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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego przebudowy stacji uzdatniania wody we wsi Pawlowo

Koscielne gm. Czernice Borowe, woj. mazowieckie.

1. Cz¢$¢ ogolna

1.1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany przebudowy stacji uzdatniania wody we wsi Pawtowo

Koscielne opracowano na podstawie umowy zawartej z Gming Czernice Borowe.

1.2. Materialy wyjsciowe do projektowania

Podstawa do opracowania projektu przebudowy stacji uzdatniania wody stanowia

nastgpujace materiaty:

dokumentacja hydrogeologiczna zasoboéw wod podziemnych w kat. ,B” z
utworéw czwartorzgdowych w miejscowosci Pawlowo Koscielne opracowana
przez WODROL — Olsztyn w 1993 r.

decyzja Urzedu Wojewodzkiego w Ciechanowie Wydziat Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej znak : OS/8530/83/87/88 z dnia 1988-02-02, decyzja Nr
8/88 zatwierdzajaca dokumentacj¢ hydrogeologiczna ujg¢cia wody podziemnej
wsi Pawlowo Koscielne w wielo$ci zasobow eksploatacyjnych Q 60.0 m3/h przy
depresji S= 3.0 m,

operat wodnoprawny na pob6ér wody z ujecia wod podziemnych w m. Pawlowo
Koscielne opracowany w 2006 r. przez Malgorzatg Bola,

pozwolenie wodnoprawne, decyzja Starostwa Powiatowego w Przasnyszu z
dnia 26.06.2006r. znak: ROS.6223-5/1/06,

program rozbudowy wodociagéw w gminie Czernice Borowe opracowywany
przez Zaktad Projektowania Wodociagéw i1 Kanalizacji w Olsztynie,
inwentaryzacja stacji uzdatniania wody w Pawtowie Ko$cielnym, opracowanie
wtasne,

warunki przbudowy SUW Pawlowo Kos$cielne wydane dnia 20.06.2012 r. przez
Urzad Gminy w Czernicach Borowych,

mapa sytuacyjno- wysokosciowa dc projektowych w skali 1:500.

wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Czernice
Borowe zatwierdzony Uchwata Nr 100/1X2003 Rady Gminy Czernice Borowe z
dnia 10.12. 2003 r.

pismo Wo¢jta Gminy Czernice Borowe =z dnia 05.07.2012 r. znak
RDS.042.4.2012 informujace, ze planowana przebudowa SUW w Pawlowie
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Koscielnym nie jest przedsigwzigciem mogacym znaczaco oddziatywaé na
srodowisko.
— WTP, normy, przepisy dotyczace projektowania urzadzen zaopatrzenia

w wode.

1.3. Polozenie i nazwa inwestycji
Przewidywana inwestycja — ,,Przebudowa stacji uzdatniania wody w Pawlowie
KoS$cielnym” begdzie realizowana w ramach ,,Budowa zespolowych biologicznych
oczyszczalni $ciekow, sieci wodociagowej rozdzielczej oraz przebudowa stacji
uzdatniania wody na terenie gminy Czernice Borowe”.

Istniejaca 1 przebudowywana SUW ograniczy si¢ do jednej dziatki Nr 39/1 w
miejscowos$ci Pawltowo Koscielne gm. Czernice Borowe, ktora jest przewidziana
pod symbolem SWZ o powierzchni 0.30 ha w miejscowym planie Pawlowa jako
teren ujgcia wody 1 stacji wodociagowej. Dziatka stanowi wlasno$¢ Gminy
Czernice Borowe.

1.4. Stan obecny

Istniejaca stacja uzdatniania wody polozona w Pawlowie Koscielnym zostata
wybudowana w latach 1996-1995 i pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania wody.
Woda surowa ze studni Nr 1 lub Nr 2 jest podawana pompa giebinowa do budynku SUW, w
ktorym w toku jednostopniowe;j filtracji woda jest napowietrzana, uzdatniana i tloczona do
sieci wodociagowe;.

Wodociag zaopatruje w wodg nastgpujace miejscowosci: Pawtowo Koscielne, Pawlowo-

Gory, Pawlow- Porgba, Pawtowko, Kosmowo, Kadzielnia, Jastrzgbiec, Zberoz, Wegra,
Olszewiec, Grojec, Borkow-Boksy,Borkowo-Falenta, Pierzchaty, Pierzchalki, Smolen-
Poluby.

Pozwolenie wodnoprawne z dnia 30.06.2006 r. znak ROS..6223-5/1/06 (wazne do dnia
30.06.2016r.) zezwala na pobor wody podziemnej w ilosciach:

Qwa = 327 m3/d,
Qmaxvd = 491 m3/d,
Qmax =  40.2 m3/d,

oraz na odprowadzenia do rowu dziatka nr 178 tj. do ziemi podczyszczonych wod
poptucznych z ptukania filtrow w ilosci Q $r/d = 7.0 m3.

Oczyszczone wody popluczne z odstojnika poptuczyn sa odprowadzane rurociagiem PVC o
0.20 do rowu.

Obecny pobor wody jest o okoto 20 % nizszy od okreslonego w pozwoleniu wodnoprawnym.
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Studnia Nr 2 stanowi awaryjne zrodto wody 1 jest eksploatowana przemiennie do studni Nr 1.
O nowe pozwolenie wodnoprawne na pobor wody 1 odprowadzenie popluczyn wystapi¢ jesli
pobor wody z ujecia przekroczy Qga = 327 m3/d, Qga= 491 m3/d

Istniejace urzadzenia nie sa w stanie uzdatni¢ wody do parametréw okreslonych w
Rozporzadzeniu Min. Zdr. 1 Op. Spot. z dnia 2007.03.29 ze wzgledu na wyeksploatowanie
urzadzen do uzdatniania wody 1 sa powodem przebudowy SUW.
1.5. Uje¢cie wody podziemnej

Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej dla studni Nr 1 1 Nr 2 w

miejscowosci Pawlowo Koscielne zostaty zatwierdzone decyzja Urzedu Wojewodzkiego w
Ciechanowie znak:0S/8530/83/87/88 decyzja Nr nr 8/88 z dnia 2 lutego 1988 r. w wysokosci
Q= 60.0 m’/h przy s= 3.0m.
1.6. Jako$S¢ ujmowanej wody

W wodzie surowej nastepujace wskazniki chemiczne przekraczaja wielkosci

okreslone w Rozp. Min. Zdr. i Op. Spot. z dnia 2007.03.29.

tab. Nr 1
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr 11 Nr 2
woda surowa woda
uzdatniona
1. | Zelazo ogolne mg Fe/dm; 1.20-1.50 | ponizej 0.20
2. Mangan mg Mn/dm; 0.10-0.14 0.03-0.10

W powyzszej tabeli podano parametry wody uzdatnionej na podstawie danych
eksploatacyjnych. Badania bakteriologiczne i fizykochemiczne wykazaty, ze pod wzgledem
bakteriologicznym woda odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do picia i na potrzeby
gospodarcze, natomiast pod wzgledem fizykochemicznym mimo uzdatniania okresowo

zawiera ponadnormatywne 0.06 -0.10 mgMn/dm3 wobec wymaganych 0.05 mgMn/dm3.

1.7. Istniejaca stacja uzdatniania wody

Budynek parterowy, wykonany z bloczkow silikatowych gr 44 cm, strop zelbetowy
dwuspadowy pokryty blacha o spadku 8-10° . Powierzchnia zabudowy budynku wynosi 247
m2, powierzchnia uzytkowa 211 m2, a kubatura okoto 850 m3. Ogrzewanie budynku - co.
Inwentaryzacj¢ budynku i urzadzen istniejacej SUW przedstawiono na rys. Nr 2.
W budynku SUW znajduja si¢ nastepujace urzadzenia technologiczne:
— aeratory o 500 szt 3,

- filtry ci$nieniowe & 1400 szt 3 na I’ filtracji ,




—  rozdzielnia pneumatyczna,

- sprezarki szt 2 ,

— hydrofory o pojemnosci 6.0 m3 szt 2 o dziataniu Pmin= 3.3 MPa — Pmax = 4.7 MPa,
- chlorator C-53 szt 2.

1.8. Ocena stanu technicznego elementow istniejacej SUW
Stan budynku, ocenia si¢ na dobry, wymaga od$wiezenia po 18 latach eksploatac;ji tj.
malowania zewngtrznego i wewngtrznego oraz drobnych napraw, ktére wykona eksploatator
w ramach biezacej konserwacji. Do dalszej eksploatacji pozostawia si¢ system ogrzewania
budynku tj. kociot 1 instalacje CO.
Stan wszystkich urzadzen technologicznych ocenia si¢ ponizej $redniego 1 dlatego w ramach
przebudowy zostana dobrane i wymienione na nowe wszystkie urzadzenia technologiczne
wraz z orurowaniem i uzbrojeniem znajdujace si¢ w hali technologiczne;.
Przebudowa SUW bedzie polegata na zmianie technologii pracy tj. uktad hydroforowy z
jednostopniowym pompowaniem wody zostanie zastapiony uktadem dwustopniowego
pompowania wody wraz z budowa zbiornikow wyréwnawczych wody czystej oraz filtracja
jednostopniowa zostanie zmieniona na filtracj¢ dwustopniowa z jednym aeratorem
centralnym do napowietrzania wody. W ramach przebudowy przewiduje si¢:
- dokona¢ wymiany pomp w studni Nr 1 i Nr 2 na nowe przystosowane do nowe;j
technologii pracy SUW,
- budowe dwoch zbiornikoéw wody czyste;,
—  montaz aeratora centralnego,
— montaz sprezarki bezolejowej podstawowej 1 awaryjnej,,
— montaz filtrow ci$nieniowych dziatajacych w uktadzie dwustopniowe;j filtracji tj.
odzelazianie i odmanganianie wody — szt. 4,
— zestawu pompowo-hydroforowego ttoczacego wodg do sieci wodociagowe;.
Do dalszego wykorzystania przeznacza si¢ obiekty istniejace o §rednim lub dobrym stanie
technicznym lub nadajace si¢ do adaptacji lub remontu.
Dobry stan techniczny posiadaja:
— studnia Nr 1 i Nr 2 z obudowa,
— ostojnik popluczyn 8 x @ 1400 o pojemnosci 15,9 m3 wraz z odptywem,
— urzadzenia w chlorowni.
Do likwidacji przeznacza si¢ elementy wyeksploatowane lub nie przydatne do dalszej

eksploatacji tj. trzy aeratory o 500, trzy filtry ci$nieniowe ¢ 1400, dwa hydrofory o
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pojemnosci 6,0 m3 kazdy, dwie sprezarki oraz wszystkie rurociagi technologiczne wodne 1

sprezonego powietrza wewnatrz budynku.

2. Technologia
2.1. Zapotrzebowanie wody

2.1.1 Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych

W gminie Czernice Borowe prawie wszystkie wsie sa zaopatrywane w wode¢
W sposob zorganizowany z wodociagdéw zbiorowych. W ramach prowadzonej
rozbudowy systemu wodociagéw do przebudowy kwalifikuja si¢ wszystkie trzy
stacje uzdatniania wody tj. w Czernicach Borowych, Pawlowie Koscielnym i
Rostkowie.

Analizujac obecne zuzycie wody oraz przewidywany jej wzrost okreslono
charakterystyczne wskazniki tj. Q$r/d, Qmax/d i Qmax/h, ktére postuza do

kalibrowania sieci wodociagowej, doboru pomp i urzadzen stacji wodociagowych:

tabela. Nr 2
L.p. SUW w miejscowosci Qs Qmax/d Qmax/h
m’/d m*/d m’/h dm*/s
1. Czernice Borowe 460,0 650,0 56,0 15,6
2. Pawlowo Koscielne 410,0 620,0 50,3 14,0
3. Rostkowo 172,0 260,0 21,0 5,8
Razem 1042,0 1530,0 127,3 35,4

Charakterystyczne wskazniki zapotrzebowania na wod¢ wodociagu ,,Pawlowo
Koscielne” okreslono z inwestorem biorac pod uwage produkcje wody z roku 2011
oraz przewidywany wzrost produkcji wody w perspektywie. W roku 2011 produkcja
wody wyniosta 103460 m3 t. Qs$r/d = 103460:365 = 284 m3/h. Pozwolenie
wodnoprawne z dnia 30.06.2006 r. (wazne do dnia 30.06.2016r.) zezwala na pobor wody
podziemnej w ilo$ciach:

Qsa = 327 m3/d,

Qmaxvd = 491 m3/d,

Qumax =  40.2m3/d,
Ustalono z inwestorem, ze urzadzenia SUW beda projektowane na zapotrzebowanie wody
okresu docelowego tj.warto$¢ wyzsza od okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym o 25%
tj. na nastgpujace ilosci:

Qua = 410m3/d,
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Qmax/d = 620 m3/d,
Qmax = 50,3 m3/d.

2.1.2. Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych
Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz dréog pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz.
1030) wydajnos¢ stacji wodociagowej dla wiejskich jednostek osadniczych o
liczbie mieszkancow do 2000 winna wynosi¢ 5 dm’/s, co odpowiada 50 m’

zapasowi wody.

2.2. Ujecie wody

2.2.1. Studnie wiercone

Ujecie wody stanowia dwie studnie wiercone tj. SW-1 1 SW-2 wykonane w 1987 r.
przez “WODROL” Olsztyn,

Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej zostaty zatwierdzone w Pawlowie
Koscielnym o wydajnosci Q=60 m3/h przy depresji S=3.0 m.

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w tab. Nr 3.

tab. Nr 3
L.p. Wyszczegodlnienie Jedn. Studnia Nr

1 2
1. Gtlebokosé m 69,0 72,0
2. Rura cembrowa ¢ 508 m 40,0 41,0
3. Filtr ¢ 299 m 37,5 41,6
4. Zwierciadto wody nawiercone mppt 47,0 43,1
5. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt +0,7 +0,3
6. Wydajnos$¢ eksploatacyjna m’/h 60,0 60,0
7. Depresja m 3,0 3,0

2.2.2. Jako$¢ ujmowanej wody

W tabeli Nr 1 przedstawiono wyniki badan fizyko-chemicznych wody
surowej 1 wody uzdatnianej. Istniejacy uktad uzdatniania wody surowej polegajacy
na jej napowietrzeniu i filtracji jednostopniowej z predkoscia 12-15 m/h przez
zloze filtracyjne zwirowe o uziarnieniu 0.8-1.4 mm, nie zawsze redukuje

ponadnormatywne warto$ci zelaza i manganu do warto$ci dopuszczalnych. W
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trakcie dotychczasowej eksploatacji  uzdatniana woda posiadata do$¢ czesto
nadmierne ilo$ci zwiazkéw manganu.
W  projektowanym  uktadzie technologicznym uzdatniania wody
postanowiono:
—  poprawié¢ napowietrzanie zwigkszajac czas napowietrzania wody do
120 sek poprzez zastosowanie aeratora centralnego,
- obnizy¢ predkos¢ filtracji z 12-15 m/h do 10 m/h,
- zasosowac filtracje dwustopniowa tj. przez zloze zwirowe o
uziarnieniu 0.8-1.4 mm na I° filtracji oraz przez zloze zwirowo-
katalityczne z zastosowaniem 50 cm zloza G-1 na II° filtracji celem

usunigcia ponadnormatywnych zwiazkdw manganu,

2.2.3. Strefa ochronna ujecia wody

Studnie Nr 1 i Nr 2 wymagaja terenu ochrony bezposredniej w odleglosci 8-
10 m od studni.

Teren ochrony bezposredniej wraz z obiektami stacji wodociagowej jest
ogrodzony w granicach podanych na rys. Nr 1. Teren wolny poza obiektami

budowlanymi, drogami i jest obsiany trawa.

2.3. Podstawa wymiarowania urzgdzen SUW
Perspektywiczne zapotrzebowanie wody dla miejscowosci, ktore pobieraja

wod¢ z wodociagu ,,Pawlowo Koscielne” wynosza:

* Qgq = 410 m’/d,
* Qmaxda = 620 m’/d,
* Qman = 50,3 m’/h.

Wydajno$¢ urzadzen stacji wodociagowej dotyczaca pompowni 1° i
urzadzen do uzdatniania wody winna pokry¢ godzinowe zapotrzebowanie wody
Qmaxh = 620 : 20= 30-31 m3/h o jakosci odpowiadajacej warunkom, jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w rozporzadzeniu
MZiOS z dnia 2007.03.29 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Pompownia II° pokrywaé bedzie

maksymalne potrzeby wodne o wydajno$ci Qmaxn = powyzej 50,3 m*/h.

2.4. Opis pracy SUW
Pompy gitebinowe sterowane sondami hydrostatycznymi SG 25 oraz

awaryjnie czujnikami poziomu wody z elektrodami CPW, zamontowanymi w
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komorach zbiornika wyrownawczego, beda ttoczy¢ wode¢ ze studni Nr 1 lub Nr 2 do
mieszacza wodno-powietrznego ¢ 1000 mm znajdujacego si¢ w budynku SUW. W
mieszaczu zachodzi ci$nieniowe napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym
przez sprezarke i utlenianie zwiazkow zelaza 1 manganu.

Napowietrzona woda przeptywa nastgpnie przez dwa filtry ciSnieniowe ¢
1400 mm na I° (odzelazianie) i nastepnie przez dwa filtry ci$nieniowe @ 1400 mm
mm ( odmanganianie) do dwukomorowego zbiornika wyrownawczego. Uzdatniona
wod¢ pompownia II° bedzie podawac¢ do sieci wodociagowe;j.

Z uwagi na dobra pod wzgledem bakteriologicznym jako$¢ wody, nie jest
wymagana ciagla jej dezynfekcja. Do okresowej dezynfekcji pozostawiono
istniejacy chlorator. Srodek dezynfekcyjny - podchloryn sodu bedzie dozowany za
filtrami.

Projekt przewiduje wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem, a nastgpnie

ptukanie filtrow woda uzdatniona.

2.5. Pompownia I°

Dane studni Nr 1 i Nr 2, ktore stanowia zrédto wody dla projektowanego

wodociagu podano w tab. Nr 3.

2.5.1. Obudowy studni
Istniejace studni¢ Nr 1 i Nr 2 posiadaja obudowy wykonana z krggoéow

betonowych ¢ 1500 o gtgbokosci 2.5 m wyniesione 1.5-2.0 m ponad poziom terenu,

ktore pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji.

2.5.2. Dobor pomp glebinowych

Istniejace pompy gltebinowa w studni Nr 1 projektuje si¢ wymieni¢ na nowa
o wydajnosci dostosowane do nowej technologii.

Studnia nr 1i Nr 2

State dane do obliczen:
* straty na urzadzeniach i ztozu filtracyjnym — przyjeto 6.0 m
*  wyplyw do zbiornika — przyj¢to 4.0 m
* rzedna statycznego zwierciadla wody w studninr 1 — 142,2 minr 2 — 141,3m,
*  rzedna max. zwierciadta wody w zbiornikach — 146.4 m,

Geometryczna wysokos$¢ podnoszenia pompy wynosi:

- przy zanieczyszczonych filtrach: H,= 146,4 — 141.3 + 6.0+ 4.0 = 15.1 m,
Dobrano pompe GBC 3.02 z silnikiem o mocy 3.0kW produkcji HYDRO-VACUM.
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Wykres doboru pomp zawiera cz¢$¢ graficzna projektu. Na wykresie
podano rowniez niezbgedne dane techniczno-eksploatacyjne agregatow pompowych,
straty w rurociagach tlocznych (pompa - stacja wodociagowa - zbiornik
wyréwnawczy) oraz wyniki badan hydrogeologicznych studni.

Na trasie studnia — studnie —budynek SUW pozostawia si¢ istniejace
rurociagi ttoczne z rur stalowych DN 150..

Wydajnos¢ pompy w studni Nr 1 i Nr 2 wyniesie:

* Q=30.0m’/h- przy H=18.0 m.

Pompy w studniach nalezy zamontowaé¢ na koilnierzowych rurociagach

ttocznych DN 80.

Projektowane pompy w studniach, $rednice rurociagéow tlocznych i

glebokosci ich zamontowania podano w tab. Nr 4. tab. Nr 4
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. SW Nr 1 SW Nr 2
1. Pompa GBC 3.02 GBC 3.02
3.0 kW 3.0kW
2. Glebokos¢ zamontowania pompy mppt 5.0 5.0
3. Srednica rurociagu ttocznego mm 80 80

Obecne zamontowane pompy G80VB/15.0 kW nalezy wymieni¢ na nowe.

2.6. Opis i obliczenia urzadzen SUW

2.6.1. Napowietrzanie wody

Ilo§¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosic¢
10% ilosci odzelazianej wody, tj.:
* przy pojedynczej pracy pomp
Q, =30.0 * 0.1 = 3.0 m’h,

Istniejace sprezarki VAN-E 1 WAN-K ulegly w znacznym stopniu
wyeksploatowaniu i nadaja si¢ do demontazu.

Do napowietrzania wody projektuje si¢ zastosowacé sprgzarke bezolejowa
typ LX2-10/1.5 kW ze zbiornikiem 120 1 o wydajnosci 10.0 m3

Napowietrzanie wody begdzie si¢ odbywa¢ w centralnym aeratorze o
przedtuzonym do min. 120 s czasem napowietrzania wody.

Dane techniczne mieszacza dynamicznego:

*  Dpom = 1000 mm - Srednica,
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* H = 2600 mm - wysokos¢,
* V. = 1.5 m’ - pojemnos¢,
* dn = 100 mm - $rednica kré¢ca doptywowego i odptywowego.

Zbiornik reakcji - mieszacz usytuowano w hali filtrow. Czas kontaktu wody
z powietrzem wyniesie:

T=V:Q=15:30=0.05godz=180s.

Istniejace spre¢zarki, wyeksploatowane, nalezy wymieni¢ na nowe.
Projektuje si¢ nowa spregzarke bezolejowa LF 2-10/1.5kW ze zbiornikiem 120 1 +

awaryjna.

2.6.2. Filtry pospieszne
2.6.2.1. Dobor filtrow

Napowietrzona woda przeplywa na filtry pospieszne ci$nieniowe, pracujace
w uktadzie dwustopniowej filtracji.

Wymagana powierzchnia filtracji :

F:g
A%
Q - $§r. wydajno$¢ pompowni [° - 30.0 m’/h,
V - predkos¢ filtracji - 10.0 m/h.
F=M =3.0m2
10.0

Przewiduje si¢ zamontowac¢ dwa filtry ¢ 1400 pracujace roéwnolegle na
kazdym z dwdch stopni fltracji.

Dane techniczne filtrow:

Dhom = 1400 mm- Srednica,

H = 2813 mm- wysokos¢,

F; = 1.53m* - powierzchnia,

dn = 100 mm - $rednica kroéca doptywowego i odptywowego,

Wyposazenie filtrow w armatur¢ i osprzgt podano w czgsci graficznej
projektu.
Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementoéw:

e Filtra ci$nieniowego Dn=1400 mm, Hyaiczaka=1600 mm
e Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G 17,
Ztoza filtracyjnego dla I ° filtracji (odzelazianie wody).

Przyjmuje si¢ nastgpujaca charakterystyke zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 6-10mm o obj¢tosci dennicy filtra,
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ztoze kwarcowe o granulacji 4-6 mm — 10 cm,
zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,
ztoze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 60 cm,

Ztoza filtracyjnego dla I ° filtracji (odmanganianie wody).

Przyjmuje si¢ nastgpujaca charakterystyke ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

zloze kwarcowe o granulacji 6-10mm o objg¢tosci dennicy filtra,
ztoze kwarcowe o granulacji 4-6 mm — 10 cm,

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

ztoze katalityczne brausztyn (G1) 1-3 mm — 50 cm,

ztoze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 60 cm,

e 5 przepustnic z dzwigniami recznymi

e Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

e Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielko$ci nie wigkszej niz
0.5 mm,

o Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

e Niezbednych przewodow elastycznych

e Spustu z zaworem spustowym.

Do odpowietrzenia filtrow - odzelaziaczy przyjeto zawory odpowietrzajace

firmy Mankenberg typu 1.12 G5/4 *1/2A, o zakresie ci$nien 0+0.2 MPa.

2.6.2.2. Cykl pracy filtrow

My
M
Fe
Fe
Mn
Mn;

Cykl pracy filtréw okresla wzoér:
T— Md
M*V

. ;o . . , . ’ 2 .
ilo§¢ zawiesin, ktéra mozna zatrzymac na 1 m” ztoza = 3400 G/m’,

= 191 x Fe + 1.58 x Mn,

ilo$¢ zelaza w wodzie surowej — 1.5 mg/dm”’

ilo$¢ zelaza w wodzie po filtracji - 0.10 mg/dm’,
ilo$¢ manganu w wodzie surowej - 0.14 mg/dm?,
ilo$¢ manganu w wodzie po filtracji - 0.02 mg/dm’.

Ilo$¢ zawiesin zatrzymanych na pierwszym stopniu filtracji:

M=1091%140+1.58*0.12=2,85G/m"
V =10 m/h - predkos¢ filtracji,

3400

= —121h
2,85x10,0
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Przy pracy filtrow cisnieniowych w ciagu 20 h/d, cykl pracy pomigdzy ich
plukaniem wyniesie: %26.0 doby

Przyjeto teoretyczny cykl filtracji 7 doby.

2.6.2.3. Plukanie filtrow

Przewidziano:
* wzruszenie ztoza powietrzem dostarczanym przez dmuchawg rotacyjna,
* plukanie woda czysta ttoczona przez pompg¢ ptuczna,
* doplukiwanie filtrow - woda surowa.

Wzruszenie ztoza powietrzem przewiduje si¢ prowadzi¢ z intensywnoscia
15 dm’/sxm?” przez okres 3-5 min.

Ilo$¢ powietrza do wzruszania ztoza filtra @ 1400 powierzchni 1.53 m? z
intensywnoscia 15 dm?/sxm? winna wynosi¢:
qp = 1.53 x 15 =23 dm’/s = 82.8 m’/h.

Wymagane ci$nienie powietrza ca 0.04 MPa. Przyjeto dmuchawe rotacyjna
ELMO-G o parametrach:
Q =80 m’/h, p = 0.045 MPa, n = 2600 min™', n = 4.0 kW,
z zaworem bezpieczenstwa 2BH1 510-75H, przepustnica i zaworem zwrotnym.

Po wzruszeniu ztoza powietrzem w czasie 3-5 min przewiduje si¢ jego
ptukanie woda uzdatniona z intensywnos$cia 12-15 m/h. Czas ptukania — 5-6 min.

Wydajno$é¢ pompy pluczacej Qg =90 m’/h = 25 dm’/s. Stad intensywno$é
plukania woda wynosi:
q=125,0dm%/s: 1,53 m* = 16,3 dm’sxm?.

Pierwszy filtrat po ptukaniu zloza, przez ca 6 min nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji.

Dobrano pompg TP100-200/2/5.5kW o wydajnosci Q=90 m3/h przy H=14.0 m.

Do wzruszenia ztoza filtracyjnego przyjeto zestaw dmuchawy DIC-75H.

Caty proces ptukania filtrow odbywac si¢ bgdzie rgcznie.

2.6.3. Chlorowanie wody

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla waod
pitno — gospodarczych i nie wymaga statej dezynfekcji.

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu

stacji 1 innych zdarzen losowych pozostawia sig istniejace dwa chloratory C-53.
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Dozowanie podchlorynu sodu - do rurociagu wody uzdatnionej za filtrami.
Chlorator jest zamontowany w hali technologicznej. Srodkiem dezynfekujacym jest
podchloryn sodu.

Dobowe zapotrzebowanie chloru wyrazone handlowa ilo$cia podchlorynu

sodu, po zrealizowaniu calego przedsigwzigcia inwestycyjnego wynosi:

n=Q *d¢ *
gdzie:
Qua = 410 m’/d - $érednie dobowe zapotrzebowanie wody,
dci = 0.3 g/m3 - dawka chloru,

n=410*0.3=123g/d

Roztwoér 3 % podchlorynu sodu bedzie przygotowywany w istniejacej
chlorowni i w razie potrzeb dostarczany w zbiorniku o pojemnosci 35 dm’ lub 60
dm’.

Przy docelowej produkcji wody tj. Qga = 410m’/d i 8 miesiecznej
wymianie baniakéw ich ilo§¢ winna wynosi¢: 0.123 kg/d x 240 d = ok. 30,0 kg, a
wigc okoto jednego baniaka o wadze 35 kg. Powyzsze obliczenie jest czysto
teoretyczne. Zaleca si¢ stosowaé¢ podchloryn sodu w pojemnikach 35 kg, ktore
mozna tatwo przenosi¢ recznie na odlegtos¢ do 10 m. Puste opakowanie zachowac i
zwroci¢ sprzedawcy. W chlorowni i hali technologicznej znajduja si¢ zawory ze
zlaczka, do ktéorych mozna zatozy¢ waz do sptukiwania posadzki chlorowni, hali

technologicznej 1 terenu na zewnatrz.

2.7. Zbiornik wyréownawczy
Pojemnos$¢ zbiornika wyrownawczego, niezbedna dla wyréwnania réznicy migdzy

rozbiorem wody w ciagu doby z jej doptywem z ujgcia, okresla wzor:

Vi = Quaxa *2
gdzie:
Qmaxd - max dobowe zapotrzebowanie wody w m’/d,
a - najwigksza niezbedna ilo$¢ wody w zbiorniku, wyrazona w % Qmaxd-

Dane wyjsciowe:
*  max. wydajno$¢ pompowni I°-30 m’/h,
*  zapotrzebowanie wody Qmaxd -610 m*/d
Czas pracy pomp II°
t=610:30 = 20,3 h, w obliczeniach przyjgto 20 h.
Pojemnos¢ catkowita zbiornika wynosi:

V.=V, +V, tj. pojemnos$¢ uzytkowa plus pojemno$¢ pozarowa.
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tab. Nr 5
Rozbior
Godz. godzinny w | Praca pomp Doplyw Odplyw ze | Pozostaje w
% rozbioru I° do zbiornika | zbiornika zbiorniku
dobowego % % % %
0 0.75 0.75 -0.75
1
1 0.75 0.75 -1.50
2
2 0.50 0.50 -2.00
3
3 0.50 0.50 -2.50
4
4 1.00 5.00 4.00 +1.50
5
5 5.50 5.00 0.50 +1.00
6
6 6.50 5.00 1.50 -0.50
7
7 5.50 5.00 0.50 -1.00
8
8 3.50 5.00 1.50 +0.50
9
9 3.50 5.00 1.50 +2.00
10
10 6.00 5.00 1.00 +1.00
11
11 8.50 5.00 3.50 -2.50
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12 10.50 5.00 5.50 -8.00

13

13 7.00 5.00 2.00 -10.00

14

14 5.00 5.00 0 -10.00

15

15 4.00 5.00 1.00 -9.00

16

16 3.50 5.00 1.50 -7.50

17

17 3.50 5.00 1.50 -6.00

18

18 5.00 5.00 0 -6.00

19

19 7.00 5.00 2.00 -8.00

20

20 6.00 5.00 1.00 -9.00

21

21 3.00 5.00 2.00 -7.00

22

22 2.00 5.00 3.00 -4.00

23

23 1.00 5.00 4.00 0.00

24

100.00 100.00 17.40 18.60 a=2.0+10.0=

12.00

V,=610x0.12=732m’

Niezbgdny zapas wody dla celow pozarowych

V, =50 m’.
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V=V,+V, =73,2+50 =1232 m>
Przyjeto dwa pionowe zbiorniki stalowe o pojemno$ci nominalnej V = 75 m’ kazdy
- typ ZPR-2 wyk. A z termoizolacja (g=100mm) oraz ptaszczem zewngtrznym z
blachy aluminiowej..

Dane zbiornikow:
4500 mm,
4600 mm, /do przelewu/

* S$rednica

*  wysokos$¢

4800 mm, /ptaszcza/
5800 mm, /catkowita/

*  wysokos$¢

*  wysokos$¢

*  masa - 6400 kg, wraz z ociepleniem.

Rzg¢dna posadowienia zbiornikow wyréwnawczych — 141,90 m. W
przypadku zastosowania zbiornikéw wyrdéwnawczych innego producenta nalezy
sprawdzi¢ rozstaw i przeznaczenie kro¢cow.

2.8. Warunki gruntowo- wodne

Na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej na
terenie wsi Pawtowo Koscielne, gmina Czernice Borowe wykonanej w 1987 r przez
geologa Leszka Alberta stwierdza sig, ze w rejonie posadowienia zbiornikow pod
30 cm warstwa szarej gleby darniowej wystgpuja gliny: 0.7 m podtzwartej gliny
piaszczystej szarobrazowej/ kat. 111/, 1.0 m gliny potzwartej brazowej/ kat. gruntu
I11/; ponizej 31 m gliny zwalowej z gtazikami, zwartej.

Wodg gruntowa nawiercono na rze¢dnej 108,00 mnpm. Po nawierceniu
stabilizuje si¢ na rzgdnej 138,00 mnpm. Dno zbiornika wg dokumentacji
technologicznej nalezy posadowi¢ na rzednej 141,90 mnpm tj. 1,0 m powyzej
poziomu istniejacego terenu.

Do celow kosztorysowych przyjmuje si¢ w 100% grunt kat. III.
2.9. Budynek SUW.
2.9.1. Fundamenty pod zbiorniki filtracyjne

Fundamenty pod zbiorniki filtracyjne zaprojektowano z wykorzystaniem
istniejacych blokéw fundamentowych. Obecnie uzytkowane sa tam trzy
betonowe fundamenty o wymiarach 170+180 x170 cm 1 wysokos$ci ok. 50 cm.
Nalezy podnie$§¢ poziom wierzchu fundamentéow do rzednej +0,10 m oraz
poszerzy¢ i scali¢ istniejace fundamenty do projektowanych wymiarow. Przed
przystapieniem do poszerzenia i podwyzszenia fundamentéw nalezy odciaé

zbgdne fragmenty fundamentéw 1 odkopaé strong¢ poszerzana do poziomu
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posadowienia. Nastepnie pogtebi¢ wykop do poziomu spodu istniejacej
podsypki piaskowej, nie naruszajac struktury podtoza. Dno wykopu wylozy¢
podsypka piaskowa o miazszo$ci podsypki istniejacej / min. 10 cm po
zageszczeniu/.Powierzchnie fundamentéw ,starych” taczace si¢ z nowym
betonem nadku¢ na gigebokos¢ 4+ 5 cm, oczy$ci¢ i pozostawi¢ chropowate.
Odeskowa¢ boki fundamentéw do wymaganych rozmiaréw a na przygotowana
do taczenia powierzchni¢ wierzchu 1 bokéw fundamentow istniejacych
natozy¢, zgodnie z instrukcja producenta, warstwg sczepna z zaprawy
mineralnej. Nastgpnie ulozy¢ siatke z pretow O 6 ze stali A-III 34GS w
rozstawie co 15 cm / ew. gotowa siatke zgrzewana z pretow j.w./. Siatke
mocowa¢ do podtoza szpilkami stalowymi w ilosci 4 szpilki na 1 m*. Cato$é
zala¢ betonem C16/20 starannie go zaggszczajac.
Cze$ci fundamentoéw zaglebione w ziemi izolowaé¢ 2 warstwami emulsji
asfaltowo — kauczukowej 1 oddzieli¢ od konstrukcji posadzki dylatacja
wypetniona kitem asfaltowym.
Powierzchnie fundamentu powyzej posadzki zabezpieczy¢é poprzez
gruntowanie i malowanie farbami chlorokauczukowymi do betonu w kolorze
szarym lub innym, uzgodnionym z Inwestorem..
2.9.2. Fundament pod aerator

Wymiary 120x120x40cm. Fundament posadowiony na 10 cm warstwie
betonu podktadowego C8/10 i na zaggszczonej podsypce piaskowej 10 cm.
Beton C16/20. Zbrojenie krzyzowo goéra i dotem @10 co ok. 18 cm. Stal AIII-
34GS.Otulenie zbrojenia 5 cm. Izolacja $cian zagiebionych w gruncie- 2x
emulsja asfaltowo- kauczukowa. Fundament odizolowa¢ od posadzki.
Szczeling dylatacyjna wypetni¢ kitem asfaltowym. Przed przystapieniem do
wykonania fundamentu pod aerator rozebra¢ stojace w miejscu usytuowania
aeratora fundamenty pod pompy. Wierzch pomalowa¢ jak fundamenty pod
zbiorniki filtracji.
2.9.3. Studzienki

Zgodnie z projektem technologicznym pomigdzy fundamentami
zbiornikow filtracyjnych projektuje si¢ dwie studzienki o wymiarach

wewnetrznych 40x40x50 cm. Sciany i dno o grubosci 10 cm. Beton C16/20.
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2.9.4. Roboty rozbiorkowe

W ramach przystosowania hali technologicznej do zainstalowania
nowych wurzadzen nalezy dokonaé¢ rozbidrki elementow betonowych
nieprzydatnych do celow zmodernizowanej Stacji. Sa to: wystajace powyzej
posadzki, ktére nalezy sku¢ do poziomu koniecznego do utozenia nowej
posadzki.
Uwaga
Po zakonczeniu robdét uzupelnié¢ naruszone fragmenty posadzki wg ich

stanu istniejacego; gore wylozy¢ plytkami lastrykowymi.

2.10. Teren SUW

2.10.1. Fundamenty pod zbiorniki wyrownawcze 2x75 m3

Zbiorniki wyrownawcze pionowe, stalowe o pojemnosci 2x75 m3 nalezy
zamontowac na zbrojonej plycie fundamentowej o $rednicy 465 cm i wysokosci 40
cm. Plyte¢ fundamentowa posadowi¢ na gruncie rodzimym za posrednictwem
podbudowy betonowej C8/10 o wysokosci 100 cm / podbudoweg uktada¢ warstwami
30-50 cm w zalezno$ci od sposobu zaggszczenia /i na zaggszczonej podsypce
zwirowej Srednioziarnistej o wysokos$ci po zageszczeniu 30 cm. Beton plyty
zelbetowej C16/20, stal A-IIT 34 GS. Zbrojenie gora i dotem @ 12 krzyzowo w
rozstawie co 25 cm. Otulenie poziome pretdw zbrojenia 5 cm. Swiezy beton po
zageszczeniu nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez przykrycie
powierzchni odpowiednimi materiatami np. folia.
2.10.2. Izolacja fundamentu

Czes$¢ fundamentu zaglgbiona w gruncie zabezpieczy¢ izolacja powtokowa —
2 warstwy izolacji na bazie asfaltu. Powierzchni¢ goérnag fundamentu zaizolowad
masa asfaltowo- zywiczna o grubosci 1- 3 cm.
2.10.3. Izolacja termiczna zbiornikow

Izolacja termiczna mocowana bedzie do specjalnych uchwytéw
rozmieszczonych na zewngtrznych §cianach stalowych zbiornika. Do uchwytéw
nalezy zamocowaé taty drewniane 40x50mm a powierzchni¢ pomigdzy tatami
wypetni¢ ptytami z welny mineralnej o wymiarach 100x500x1000mm. Plyty
dociska¢ do $cianki zbiornika za pomoca zytki stilonowej przeplatajac ja pomigdzy

tatami drewnianymi.. Na tak wykonana warstwg izolacyjna natozy¢ ptyty ostonowe
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z blachy aluminiowej o grubosci 1 mm 2z odpowiednio uksztaltowanymi
krawedziami  umozliwiajacymi  laczenie  zakladkowe. Uktadanie  blach
przeprowadza¢ obwodami, poczynajac od najnizszego i laczy¢ poszczegdlne platy
nitami aluminiowymi do nitowania jednostronnego. Dodatkowe mocowanie blach
uzyskuje si¢ przy uzyciu gwozdzi ocynkowanych, ktéorymi przytwierdza si¢ je do
drewnianych tat. Montaz zbiornika wykona¢ zZurawiem samochodowym o
odpowiednim udzwigu. Dach i wtaz zbiornika izolowa¢ styropianem o grubosci 10
cm.
Opracowanie szczegolowej instrukcji montazu w zakresie technologicznym jak
tez warunkow BHP nalezy do obowiazkow wykonawcy.
2.10.4. Opaska wokol zbiornikow

Opaske wykona¢ z betonowej kostki brukowej o grubos$ci 6 cm na podsypce
cementowo- piaskowej 4 cm. Spadek 1,5 %. Spoiny zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa. Szeroko$¢ opaski wokoél zbiornikow od 0,7 do 1,4 m. Ograniczenie z
zatopionych krawgznikoéw chodnikowych.
2.10.5. Roboty ziemne
1. Zdjgcia warstwy ziemi roslinnej z terenu przeznaczonego pod fundamenty i
obsypanie zbiornikow i odwiezienie jej taczkami poza obrys obiektu w celu
docelowego obtozenia niag skarpy i1 terenu wokot zbiornikow.
2. Wykopy w gruncie rodzimym o wysoko$ci okoto 40-70 cm. Ostatnie 20 cm
bezwzglednie wykonac rgcznie .
3. Wylozenie i zageszczenie podsypki zwirowej dowiezionej z zewnatrz. Podsypke
zagesSci¢ do wysokosci 30 cm. Na tak wykonana podsypke niezwlocznie ulozy¢
pierwsza warstwe betonu podktadowego w celu niedopuszczenia do uplastycznienia
gruntu rodzimego.
4. Zasypanie fundamentéw gruntem piaszczystym dowiezionym z zewnatrz,
zaggszezenie 1 uksztaltowanie skarp wokot fundamentow zbiornikow. Skarpy o
pochyleniu 1:2. Korona nasypu woko6t zbiornikdw o min. 30 cm szersza niz opaska
z kostki brukowej.
5. Plantowanie rgczne gruntu z wykopow oraz roboty ziemne z przerzutem gruntu
lub przewozem taczkami na odlegltos¢ $rednio 20 m i1 rozplantowanie gruntu z

wykopow po terenie.
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Przed przystapieniem do robot ziemnych oznaczy¢ ewentualne istniejace
uzbrojenie podziemne. Roboty wykonywaé¢ w suchej porze roku aby nie dopuscic
do uplastycznienia podtoza. W przypadku natrafienia w wykopach na grunty
nienos$ne, nalezy wymieni¢ je na ,chudy beton” lub podsypkeg stabilizowana

cementem w ilosci 100 kg cementu na 1m3 podsypki.

2.10.6. Wykaz stali zbrojeniowej

Fundament pod aerator F1
Beton C16/20
Stal A-I11 34GS

Nr | O Dlugos¢ 1 szt. | Ilos¢ | Dtugosé
mm | cm szt. m
1 |10 | 173 14 24,22
2 |10 | 110 14 15,40
Razem m 39,62
Cigzar j. kg/m 0,617
Ogolem kg 24,45

Fundament pod zbiornik filtracyjny F2 i F4
Beton C16/20
Stal A-III 34GS

Nr | O Dtugos¢ 1 szt. Ilo§¢ | Dtugos¢
mm | cm szt. m
1 |6 190 12 22,80
2 |6 160 12 19,20
Razem m 42,00
Cigzarj. kg/m 0,222
Ogoélem kg 9,32

2 fundamenty 2x9,32 = 18,64 kg

Fundament pod zbiornik filtracyjny F3
Beton C16/20
Stal A-III 34 GS

Nr | @ | Dtugos¢ 1 szt. [lo$¢ | Dtugosé
mm szt. |m
1 |6 451 12 54,12
6 160 30 48,00
Razem m 102,12
Cigzarj. kg/m 0,222
Ogolem kg 22,67

Fundament pod zbiornik wyréwnawczy
Beton C16/20
Stal A-III 34 GS, St0S

Nr | O Dhugos$¢ 1 szt. | Ilo§¢ | Diugos$é

mm | ¢ m
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34GS
1 12 | handlowa 256,00
2 10 | 1485 2
Razem m 256,00
Cigzar j. kg/m 0,888
Razem kg 227,33
Ogoélem kg 227,33

2 fundamenty 2x227,33 = 455,00 kg

2.10.7. Obliczenia statyczne/wyniki/

Fundamenty pod zbiorniki wyrownawcze wody - fundamenty zelbetowe okragle o srednicy
465 cm 1 wysokos$ci 40 cm posadowiony na gruncie rodzimym/ gliny/ za posrednictwem
podbudowy z betonu C8/10 i na zaggszczonej podsypce zwirowej srednioziarniste;.

Zalozenia przyjete do obliczen:
Projekt wykonano w oparciu o nastepujace podstawowe normy :

PN-EN 1990:2004 Eurokod- Podstawy projektowania budowli

PN-EN 1991-1-1-1:2004 Eurokod 1- Oddzialywanie na konstrukcje
Czgs$¢ 1-1 — Oddziatywanie ogoélne, cigzar
objetosciowy,cigzar wlasny,obciazenia
uzytkowe w budynkach

PN-EN1991-1-3:2005 Eurokod 1- Oddzialywanie na konstrukcje
Czg$¢ 1-3: Oddzialywania ogdlne- Obciazenia
$niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1- Oddziatywanie na konstrukcje
Czes$¢ 1-4:  Oddziatywania ogolne- Oddziatywania
wiatru

PN - B —03264: 2002 i Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe

PN - B -03020 :1981 Posadowienie bezposrednie budowli

Lokalizacja w I strefie wiatrowej
Lokalizacja w III strefie §niegowej
Glgboko$¢ przemarzania 1,0 m
Kategoria terenu I

Dane zbiornika:

- pojemnos$¢ 75 m3

- §rednica nominalna 4500 mm
- §rednica zewngtrzna / z izolacja / 4740 mm
- wysokos$¢ catkowita 5800 mm
- wysokos$¢ plaszcza 4800 mm
- masa zbiornika bez izolacji 6000 kg
- masa zbiornika z izolacja 6400 kg
- §rednica fundamentu 4650 mm

Oddzialywanie fundamentu na podloze w poziomie spodu plyty fundamentowej
zelbetowej
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I stan obciazen- zbiornik pusty + wiatr
Obcigzenia:

Zbiornik z izolacja 86,40

Cig¢zar fundamentu 229,21

Nr=315,61 kN

Fw =17,30 kN

Mw = 57,10 kNm

e= 0,168 m < 1,77x2,325/6 =4,12/6 = 0,69 m
qr = 18,60 £ 5,78 kPa

Fw/Nr =17,3/315,61 = 0,053 < 1,5

IT stan obciazen — zbiornik pelny, wiatr ,$nieg

Obciazenia :

Snieg 38,10
Zbiornik z izolacja 86,40
Woda 1012,50
Fundament 229,21
Nr =1366,21 kN

Fw =17,30 kN

Mw = 57,10 kNm
e=0,01 m<0,69m
qr = 80,51 £ 5,78 / kPa/

Oddzialywanie fundamentu na podloze w poziomie spodu podsypki
piaskowej/1,5 m ponizej terenu obsypanych zbiornikow/

Obcigzenia:

Snieg 38,10
Zbiornik z izolacja 86,40
Woda 1012,50
Fundament 229,21

Podbudowa i1 nasyp 1342,43

Nr = 2708,64 kN

M = 79,60 kNm

e=10,026 m<0,98 m

qr = 78,04+ 2,76 / kPa/

Rodzaj gruntu:

glina poélzwarta

IL = 0,00

p (n) =22 kN/m3

¢o(n) =22°

cu(n) = 40 kPa

D min 1,50 m
B=L=1,77x0,5x6,65 = 5,89 m
Nr = 2708,64 kN < mQf = 34760,4 kN
Osiadanie s = 0,23 cm < 5,0 cm

Plyta fundamentowa

Obliczono zbrojenie gorne przy zatozeniu podparcia plyty fundamentowej na
obrzezu pustego zbiornika obciazonego odporem gruntu.

b =100 cm

h= 40 cm
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d=33,9cm

lo=4,73 m

M =36,61 kNm

Przyjeto konstrukcyjnie zbrojenie plyty gora i dotem siatkami z pretow @ 12 34GS
w rozstawie co 25 cm.

As =4,52 cm2 < Asmin = 4,41 cm?2.

2.11. Pompownia II°
Dane do obliczen:
* niezbedna wydajnos¢ — 50,3 m’/h,
* rzedna posadzki stacji wodociagowej — 141.70 m,

* rzedna max zwierciadla wody w zbiornikach wyrownawczych- 146.40 m.

Rzgdne linii ci$nien przy Ppin 1 Pmax przyjeto na podstawie istniejacej
eksploatacji tj. wg wskazan na manometrze ttoczenia do sieci wodociggowej:
*  Puin = przyjeto — 0.42 MPa,
*  Pupax = przyjeto - 0.44 MPa.
* Poin=141.7+42.0=183.7 m.
Wysoko$¢ podnoszenia pomp:
*  Hymax = 183.7 — 146.40 = 37.7 m.
Dla powyzszych danych dobrano wielolofunkcyjny zestaw pompowo-hydroforowy
wraz z pompa do plukania filtréw:
* ZH-CR/M 4.15.40/4.0 kW + TP 100-200/2/5.5kW
z pionowymi wielostopniowymi pompami wirowymi typu CR - dla potrzeb bytowo
- gospodarczych oraz pozioma pompg wirowa typu TP - do plukania filtrow.
Srednica kolektora ssacego i tlocznego zestawu - DN 125.
Wydajnos¢ projektowanego zestawu pompowo-hydroforowego:
*  Qmax = 60.0 m3/h - bez pompy awaryjne;j.
Praca pomp bytowo-gospodarczych steruje 1 ich pracg reguluje
mikroprocesorowy sterownik 1C 2001.

Dodatkowo dla zabezpieczenia zestawu hydroforowego przed praca na
“sucho” zastosowano w zbiornikach ptywakowe regulatory i sygnalizatory poziomu
cieczy MAC-3 firmy ENKO.

Przy zerowej wydajnosci pomp zestaw pompowo-hydroforowy osiagaja
wysoko§¢ podnoszenia 0.58 MPA 1 uktad nie wymaga montazu zaworow
bezpieczenstwa.

Do plukania zt6z filtrow ci$nieniowych projektuje si¢ pompg

jednostopniowa wirowa “in line” typu TP, produkcji Grundfos. Wydajno§¢ pompy
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TP 100-200/2/5,5kW do ptukania zt6z filtrow, podana przez producenta, przy
sredniej wysokosci podnoszenia H = 14 m, wynosi Q = 90 m’/h.

Pompa do ptukania - zalaczana recznie. Srednica kroéca tlocznego, zaworu
zwrotnego 1 przepustnicy pompy TP - DN 100.

Pompa ptluczna begdzie =zamontowana na jednej ramie zestawu
hydroforowego pomp II° — sterowana r¢cznie.
Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Dla podanego schematu technologicznego, w projekcie przyj¢to nastgpujacy
uktad konstrukcyjny stacji uzdatniania wody:
* pompownia [° (pompy glgbinowe zamontowane w studniach),
* mieszacz wodno-powietrzny o przedtuzonym czasie napowietrzania - min 120 s,
* dwustopniowa filtracja na filtrach ci$nieniowych ¢ 1400 mm,
* chlorownia - pozostaje chlorownia istniejaca,
* zbiornik wyro6wnawczy,
* odstojnik wod poptuczynych — pozostaje istniejacy,
Sterowanie praca zestawu hydroforowo-pompowego
Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001.
Sterownik IC 2001 speinia nastepujace funkcje:

- utrzymuje zadana warto§¢ cisnienia w kolektorze tlocznym zestawu przez
odpowiednie zataczanie pomp w zalezno$ci od poboru wody

- pozwala na podiaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych,
utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien) w fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przepltyw, poziom,
temperatura itp.

- umozliwia wlaczanie/wyltaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wtlaczana/wytaczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposéb sterowania powoduje wydhuzenie cykli pracy pomp
oraz rOwnomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwowa);

- uniemozliwia jednoczesne wilaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac
w czasie rozruchy poszczegolnych pomp;

- blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wtaczenia/wyltaczenia pompy po
wytaczeniu/wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna prace
urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalne;j

liczby pomp pracujacych jednoczesnie;
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zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegodlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej warto$ci zadanej
(dla zestawow z bezposrednim podlaczeniem do wodociagu) lub w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartos$ci
zadanej;

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w
kolektorze ttocznym;

umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roéznica
cisnien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna
wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa
wydajnos$cia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody z
uszkodzonej instalacji);

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita si¢ liczba pracujacych pomp, a cid$nienie tloczenia znajduje sig
pomigdzy zadana warto$cia minimalng i maksymalna;

umozliwia wspolprac¢ z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie
sygnalow droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw
terenowych z duzej odlegtosci lub przesyle danych do oddalonego punktu
nadzoru);

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego
poprzez dyskretne zmiany cis$nienia, w zaleznosci od liczby wilaczonych
pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez
uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczna zmiang¢ parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia
odczyt aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego

(ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);
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- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw  zapamigtanych  przez sterownik bez  konieczno$ci
wykorzystania dodatkowego sprz¢tu;

- umozliwia wspolpracg z zewngtrznym komputerem, co pozwala na peina
wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow
pracy urzadzenia z zewnatrz.

Zastosowanie przetwornicy czg¢stotliwosci daje dodatkowo mozliwosé
tagodnego rozruchu pomp, co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen
hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
Progowo — czasowej.

Sterownik IC2001 jest sterownikiem nowej generacji sterownika
mikroprocesorowego w obudowie modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury
1 wysSwietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu
regulatora montowanego na ptycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on
mozliwo$ci komunikowania si¢ ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem
roznych dostgpnych obecnie systemow przekazu informacji, oraz zapewnienie
mozliwo$ci wspodtpracy z innymi urzadzeniami sterujacymi, funkcjonujacymi na
obiektach. W tym tez celu stuza uktady modemowej transmisji danych do zdalnego
nadzoru 1 monitorowania obiektow pompowych obejmujace przygotowane w
sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewngtrzne — modemy (radiomodemy)
oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na
podlaczenie ro6znych urzadzen pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze,
przeplywomierze i czujniki temperatury, co umozliwia realizacj¢ rozmaitych
funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow, sygnalizacja

przekroczen itp.).

2.12. Armatura Kkontrolno pomiarowa, sygnalizacyjna i

sterownicza stacji wodociagowej

Przewiduje si¢ nastepujace urzadzenia - armature do pomiarow, sterowania

1 sygnalizacji pracy stacji wodociagowe;j:

Pompy glebinowe I°
a) sterowanie pomp — sondy hydrostatyczne zamontowane w komorach zbiornika
wyrownawczego. Rzedne zataczenia, wylaczenia i blokady pomp przez sondy

hydrostatyczne podano na rysunku zbiornika wyréwnawczego,
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b) pomiar ilosci wody pobieranej ze studni przy pomocy wodomierzy MK 80, q, =
40 m>/h oraz w budynku SUW wodomierzem MW 100, q, = 60 m3/h.

c) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” - elektroniczne przekazniki
nadpradowe poboru pradu,

d) sygnalizacja pracy pomp giebinowych - optyczna przy pomocy wskaznikow

umieszczonych w rozdzielni.

Filtry ciSnieniowe
a) pomiar ci$nienia na doptywie i odplywie z filtrow przy pomocy manometrow
M160-R/0-0.25/1.6 - istniejacych,

Aerator
a) do odpowietrzania mieszacza wodno - powietrznego zastosowano zawor

odpowietrzajacy typu 1.12.G 1”.

Chlorownia

a) sterowanie r¢czne praca chloratora wg potrzeb, ilos¢ wttaczanego do przewodu
wodociagowego podchlorynu sodu winna by¢ wustalana laboratoryjnie i
regulowana zgodnie z instrukcja chloratora,

b) sygnalizacja pracy chloratora - optyczna.

Zbiornik wyréwnawczy

a) doptyw wody do zbiornikéw jest regulowany sonda hydrostatyczna, ktora
steruja praca pomp gtgbinowych,

b) poziom wody ponizej poziomu pozarowego jest sygnalizowany w rozdzielni w

stacji wodociagowej.

Pompownia II°

a) pompownia II° jest wyposazona fabrycznie w mikroprocesorowy sterownik IC
2001. Pompownia pracuje w zakresie ci$nien Py, = 0.42 MPa, Pp,x = 0.44 MPa,

b) pomiar ci$nienia - ciSnieniomierze zamontowane w zestawie hydroforowym,

c) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” — zastosowano w zbiornikach
plywakowe regulatory i sygnalizator wibracyjny poziomu cieczy zamontowany
na kolektorze ssawnym,

d) sygnalizacja pracy pomp - optyczna przy pomocy wskaznikéw umieszczonych
w szafie sterowniczej,

e) pomiar ci$nienia na wyj$ciu ze stacji wodociagowej - manometr M100-R/0-
1.0/1.6,
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f) pomiar iloSci wody podawanej do sieci wodociagowej — wodomierz MW 100 q,
= 60 m’/h.
g) pomiar ilo$ci wody ptucznej — wodomierz MW 125 q, = 100 m’/h.

2.13. Armatura i rurociagi technologiczne
Przewody technologiczne w stacji zaprojektowano:
* dla $rednic do 125 mm — rury ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,
* przewodami rownowaznymi dla srednic DN 20 sprezonego powietrza moga by¢
rury PE lub stalowe ocynkowane.
Armaturg stanowia przepustnice DN 50-125 migdzy koinierzowe z dyskami
ze stali nierdzewnej 1 dZzwigniami r¢cznymi.
Szczegolowe zestawienie urzadzen, armatury 1 materialow podano w

wykazach zalaczonych w cze$ci rysunkowej projektu i w przedmiarze robot.

2.14. Automatyka Stacji Wodociagowej

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana stacja uzdatniania wody be¢dzie pracowaé automatycznie, a
plukanie filtrow odbywaé si¢ bedzie manualnie zataczajac recznie: dmuchawg,
pompg¢ ptuczng oraz zamykajac lub otwierajac zasuwy i przepustnice filtrow.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w
zbiorniku wyrownawczym. Z praca tych pomp =zintegrowane jest sterowanie
zaworem elektromagnetycznym doprowadzajacym powietrze do aeratora. W
przypadku braku pracy pomp gigbinowych zawor elektromagnetyczny zostaje
zamknigty odcinajac doptyw sprezonego powietrza do aeratora.

Praca pomp stopnia drugiego steruje odrgbny sterownik mikroprocesorowy 1C2001
znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II stopnia i
utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.

Na podstawie sygnatdow z sondy hydrostatycznej dokonywane jest
napetnianie zbiornika retencyjnego pompami glebinowymi. Ttocza one wode ze
studni gltgbinowych do budynku stacji i poprzez aerator i cztery filtry do zbiornika
retencyjnego.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje I (sekcje gospodarcza) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i tloczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony

przed suchobiegiem ptywakiem zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym.
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2.15. Sprawdzenie pojemnosci odstojnika popluczyn

Pojemno$¢ uzytkowa odstojnika dla przyjecia woéd poplucznych z ptukania

filtréw okresla wzor:

M-
C
105

V, = V, +V; +V, [m’]
gdzie:
pojemnos$¢ rowna ilosci wody uzytej do jednorazowego plukania filtrow,
pojemno$¢ rowna ilosci pierwszego filtratu z oczyszczonych filtrow,
wpuszczonego do odstojnika w m?,
pojemno$¢ rowna maksymalnej objgtosci zawiesin w poptuczynach
o wilgotnosci 95 %, z okresu pomigdzy kolejnymi spustami wody
z odstojnika, przy czym,

F, *q, *t, *60

Vo = 1000 [m’]
_q*t *60
" 1000 j[m3]

3.6%q*T*]
Yo = 10(;10000 *C [m]

V, = V, +V; +V, [m’]
gdzie:
powierzchnia filtracyjna przy jednorazowym ptukaniu filtrow — 1,53 m?,
intensywno$¢ ptukania — 15.0 dm?*/s/m?,
czas ptukania - 5 min,
wydajno$é pompowni I’ — 8,3 dm’/s,
czas trwania jednego cyklu pracy filtra -121 h,

100* M

J =m [cm3/m3]

ilo§¢ zawiesin w wodzie surowej — 2,85 G/m”,

liczba cykli pracy jednego filtra pomigdzy kolejnymi spustami z odstojnika=

;. 100*2,85
5%1.3
* * g%k
v, = 1:53#15.0%5%60
1000

=43,85 [cm3/m3]

=6,90[m’]
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% 5%k
f:w;zzl’% [m3]
10000
* * *
O:3.6 8,3%121*43,85 £10=156 [m3]
1000000

V =6,90+1,25+1,56= 9,71 m’
Pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji istniejacy odstojniki wod poptuczyn
z kregéw zelbetowych 8 x ¢ 1400 o pojemnosci uzytkowej ok. 15,9 wraz z
odptywem PVC ¢ 200 do rowu — dziatka nr 178 bedaca wtasn$cia Gminy Czernice

Borowe.

2.16. Pomiar wody ©przesylanej do zewngtrznej sieci

wodociagowej
Do pomiaru wody przesytanej do zewnetrznej sieci wodociagowej przyjgto

w stacji wodociagowej wodomierz MW-100, q, = 60 m>/h.
3. Instalacjew budynku SUW

3.1. Ogrzewanie stacji
Pozostawia si¢ do dalszego uzytkowanie istniejace centralne ogrzewanie tj.

kociot ES-KA/3.0 m2 oraz istniejaca instalacje.

3.2. Wentylacja stacji

Pozostawia si¢ istniejace wywietrzniki dachowe typ A ¢ 160 na podstawie
dachowej typ B/III (z przepustnica typu B) szt 6 oraz wentylator dachowy w
chlorowni WD-16.

3.3. Instalacje i rurociagi wod. - kan.

Instalacje wodne projektuje si¢ z rur PE DN 20, ktora zasila¢ bedzie
istniejace przewody stalowe w hali technologicznej 1 WC.

Od projektowanych skrzynek pomiarowo-kontrolnych przy ptukaniu filtrow
wykona¢ dwa odplywy z rur PVC ¢ 0,16 1 tacznej dtugosci 4.2 m. Rzedne utozenia

odplywéw dopasowaé do istniejacego posadowienia rurociggu.
4. Rurociagi zewne¢trzne

Rurociagi tloczne i mi¢dzyobiektowe

Rurociagi zewngtrzne wykonywac¢ z PE PN 10 SDR 17 w tym:
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—  rurociagi wody czystej pomigedzy budynkiem SUW i zbiornikami
wyréwnawczymi z rur PE DN 110 L =13 m i PE DN 160 L= 103 m

na $redniej gltgbokosci 1.7m.

Kanalizacja zewnegtrzna
Spust wody ze zbiornikow wyréwnawczych projektuje si¢ odprowadzié
grawitacyjnie do istniejacej kanalizacji wod poplucznych projektowanym
rurociagiem PVC .
Nalezy wybudowa¢ nowy odcinek kanalizacji sanitarne z rur PVC ¢ 0.16 1
dtugosci 16+28= 44 m.
Uzbrojeniem projektowanej kanalizacji beda:
- studnia S1 - DN 400 H=1.4 m sktadajaca si¢ z kinety PP 400/160,
rury trzonowej PP lub PVC DN 400, pierscienia z betonu zbrojonego i
pokrywy z betonu zbrojonego,
Rozwiazania projektowe instalacji kanalizacyjnej zawiera czg$¢ graficzna

projektu.

4.1. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowe pozwalaja na posadowienie rurociagéw migdzyobiektowych
zgodnie z przyjeta w projekcie lokalizacja. Rurociagi beda uktadane w gruntach mineralnych
o dobrych warunkach posadowienia dla rurociagéw uktadanych z rur PCV i1 PE. Zwierciadto
wody wystepuje ponizej 2.0 m.

Roboty ziemne przewiduje si¢ wykona¢ w 90 % mechanicznie i w 10 % recznie. Dla

rob6t ziemnych przyjgto grunty kat. I1I - 100 %.

5. Technologia wykonania robot

5.1. Warunki wykonywania robodt

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem
zachowujac ciagla dostawe wody do sieci wodociagowe.

Dostaweg wody do sieci wodociagowej mozna uzyskac poprzez eksploatacje
studni Nr 1 lub Nr 2 z pominigciem uzdatniania przy pozostawieniu jednego lub
dwéch hydroforow wraz dotychczasowym sterowaniem.

Aby zapewni¢ doplyw wody do hydroforé6w nalezy tymczasowo potaczy¢
rurociagiem DN 150 wejscie ze studni z istniejacym odplywem DN100 o dtugosci
3,0 m lub wykona¢ czg$¢ rurociagu ze stali nierdzewnej 1 wraz z uzbrojeniem DN
125 L= 4,5 m wg projektu na odcinku od wejscia rurociagu ttocznego go aeratora

centralnego.
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Roboty budowlano — montazowe przy modernizacji stacji wodociggowej

nalezy prowadzi¢ tak, aby utrzymac¢ dostawg wody do sieci wodociagowej.

W kosztach rob6t budowlanych nalezy przewidzie¢ utrudnienia zwiazane z

rownolegta przebudowa SUW z dostawa wody do sieci wodociagowej. Wodociag

Pawtowo Kos$cielny nie osiada potaczen z innymi wodociagami.

Przy realizacji rob6t nalezy przestrzega¢ warunkdéw uzgodnien, norm i

przepisow, w tym:

Ustawy

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2006r. Nr156, poz.1118 z p6zn. zm.).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U.2002r. Nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $§rodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2006r. Nr 129, poz. 902 z pdézn. zm.).

5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekdéw (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 123,
poz. 858, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemoéw oceny zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz.U.z 2002r. Nr 209, poz.1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.1780).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
- w sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997
r. Nr 169, poz.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
oczyszczalniach §ciekow ( Dz.U. z 1993 r. Nr 96, poz. 438).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie

szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji



-37 -

technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041).

9. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania §ciekow.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2004 r. Nr 75, poz. 69 z pdzn. zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakoSci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z dnia 6 kwietnia 2007r.).

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog
pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz.1030).

Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania
1 badania przy odbiorze.

4. PN-EN-10088-1:2007- Stale odporne na korozjg. Czgs¢ 1: Wykaz stali
odpornych na kaalizacjg.

5. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i1 badania.

6. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania.

7. PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociagowych 1 ogdlne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

9. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czg¢S$¢ 5: Armatura Regulujaca

10. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania og6lne

11. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
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PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w
systemie

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie

nominalne 1 MPa.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemoOw
zewngtrznych i ich czgs$ci sktadowych.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze.

PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Inne dokumenty i instrukcje

1.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gléwny Urzad
Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI
INSTAL.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.
Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom
I, 11, III, IV,) Arkady, Warszawa 1989-1990.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjne;j.
Katalog typowych nawierzchni twardych i poitwardych IBDiM -Warszawa
1997r.

Wszystkie prace budowlano - montazowe winny by¢ realizowane z

zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo

pracujacych ludzi wg opracowanej informacji BIOZ /str. 97-101/.
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Wszystkie materialy uzyte do budowy SUW 1 sieci wodociagowej powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty
P.Z.H. w Warszawie na kontakt z woda pitna wg warunkéw okreslonych w
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot bedacej zatacznikiem do
niniejszego projektu.

Préby instalacji technologicznych i sanitarnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w “warunkach technicznych wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych. Czg$§¢ II - Instalacje sanitarne 1

przemystowe” oraz warunkami zawartymi w odno$nych PN i BN.

6. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna

Wykaz zainstalowanych urzadzen:

— Studnia Nr 1 —pompa GBC 3.02 - 3.0 kW
— Studnia Nr 2 —pompa GBC 3.02 - 3.0 kW
— Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 4.15.4 - 16.0kW
— Pompa pluczna TP 100-200/2 - 5.5kW
— Sprezarka LF2-10/1.5kW szt-2 - 3.0 kW
— Dmuchawa ELMO-G /zestawDIC 75H/ - 4.0 kW
— Chlorator C-53 istn. szt 2 - 0.4 kW
— Podgrzewacz wody OW-5 - 1.5 kW
— OSwietlenie - 1.0 kW
— Osuszacz powietrza WHD1/0.6 kW - 0.6 kW
— RAZEM - moc zainstalowana -38.0 kW

— Moc szczytowa = 38.0-3.0-4.0-1.5-0.2= 29.3kW.
Istniejaca umowa sprzedazy energii elektrycznej Nr 93/6/2004 z dnia
25.08.2004r. w pelni zabezpiecza projektowane zapotrzebowanie na energig

elektryczna SUW Pawtowo Koscielne.

7. Zalaczniki i uzgodnienia projektu
W projekcie zalaczono:

* wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Czernice
Borowe zatwierdzony Uchwala Nr 100/1X2003 Rady Gminy Czernice Borowe z
dnia 10.12. 2003 r. / str. 41-72/

* decyzja Urzedu Wojewoddzkiego w Ciechanowie Wydziat Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej znak : OS/8530/83/87/88 z dnia 1988-02-02, decyzja Nr 8/88

zatwierdzajaca dokumentacj¢ hydrogeologiczna ujgcia wody podziemnej wsi
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Pawtowo Koscielne w wielosci zasobdéw eksploatacyjnych Q 60.0 m3/h przy
depresji S= 3.0 m, /str. 73 /,
* pozwolenie wodnoprawne, decyzja Starostwa Powiatowego w Przasnyszu z dnia
30.06.2006r. znak: ROS.6223-5/1/06 - pozostaje bez zmian /str. 74-75/,
warunki Urzegdu Gminy w Czernicach Borowych z dnia 20.06.2012. /str. 76-77/,

*

* umowa sprzedazy energii elektrycznej Nr 93/6/2004 z dnia 25.08.2004r. dla
potrzeb SUW w Pawlowie Kos$cielnym o poborze energii zainstalowanej 40.0
kW 1 max. obciazeniu 30.3 kW— pozostaje bez zmian, /str. 78-86/,

* pismo Wojta Gminy Czernice Borowe z dnia 05.07.2012 r. znak
RDS.042.4.2012 z informacja, ze planowana przebudowa SUW w Pawlowie
Koscielnym nie jest przedsigwzigciem mogacym znaczaco oddziatywaé na
srodowisko. /str. 87/,

Projekt uzgodniono z:

*

Panstwowym Powiatowym Inspektorem Sanitarnym w Przasnyszu, opinia
sanitarna PPIS-ZNS-714/06/12 z dnia 30.07.2012 r. z wuzgodnieniami na
rysunkach /str. 88-91/,
* Rzeczoznawca do spraw zabezpieczen p-poz. z dnia 10.08.2012 r. /str. 90-91/,
* Rzeczoznawca do spraw BHP z dnia 10.08.2012r. /str. 91/,
*  Starostwem Powiatowym w Przasnyszu Zespdl Uzgadniania Dokumentacji
Projektowej — opinia NR 6630-162/2012 z dnia 2012-07-20 /str. 92-93/,
oraz zalaczono:
— informacj¢ o BIOZ /str. 94-98/,
— os$wiadczenia projektantow, wszystkie branze /str. 99/,
— uprawnienia budowlane 1 przynaleznos¢ do PIIB wszystkich branz /str.
100-109/.
Uwaga!
Do urzadzen technologicznych i materialow wykazanych w niniejszym projekcie
mozna stosowacé urzadzenia rownowazne, ktore:
- spetniaja zalozony standard i zaloZzone parametry projektowe,
- nie zwickszajace kosztow przedsigwzigcia,

- pozwalaja uzyska¢ zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.
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ZAKEAD PROJEKTOWANIA
WODOCIAGOW I KANALIZCJI
10-774 Olsztyn, ul. Markiewicza 2

tel./fax (0-89) 533-18-37

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

I OCHRONY ZDROWIA
Obiekt : Przebudowa stacji uzdatniania wody ,,Pawlowo Koscielne™...........o.c......
Adres : Pawlowo Koscielne gm. Czernice Borowe ...
Inwestor : Gmina Czerni€ BOTOWE ...
Imig¢ i Nazwisko Nr uprawnien Podpis

Opracowal:

mgr inz. Stefan Pokorski

Olsztyn, lipiec 2012 r.
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1. Zakres robdt oraz kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych obiektow

Zakres robot:

N

w9

5N

demontaz oraz montaz pompy, rurociagdw i uzbrojenia w studni nr 1 i nr 2,

budowa fundamentu i stalowych zbiornikéw wyréwnawczych 2 x 75 m3,

budowa miedzy obiektowych rurociagdw wody czystej i kanalizacji,

rozbudowa stacji uzdatniania wody wyposazonej w istniejace urzadzenia technologiczne
w chlorowni i w nowe urzadzenia technologiczne, instalacje sanitarne i elektryczne w

hali technologiczne;j.

. Istniejace i nowe obiekty budowlane

studnie glebinowe nr 1 1 nr 2 - istniejace,

odstojnik wod poplucznych — istniejacy,

neutralizator podchlorynu sodu i zbiornik §ciekéw sanitarnych — istniejace,

stacja uzdatniania wody: w istniejacym budynku zostana zdemontowane urzadzenia i
rurociagdéw technologicznych i zastapiona urzadzeniami nowymi (aerator, filtry, dmu-
chawa, zestaw pompowo-hydroforowy z pompa ptuczna) wraz z nowym orurowaniem,
wymiana w studni nr 1 1 nr 2 pompy, rurociagdw i uzbrojenia.

zbiorniki wody czystej 2 x 75 m3 - nowe,

przewody mig¢dzyobiektowe wod-kan — nowe.

. Elementy moggce stwarza¢ zagrozenie

wykopy,

praca na wysokosci,

roboty budowlano-montazowe,

roboty rozbiérkowe i demontazowe istniejacych urzadzen i rurociagdéw technologicznych,
roboty elektryczne,

roboty w poblizu linii elektrycznych.

. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot

roboty ziemne

= yupadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu,

= zasypanie pracownika w wykopie,

praca w poblizu linii energetycznych napowietrznych i podziemnych[

= porazenie pracownika pradem elektrycznym
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— maszyny i urzadzenia techniczne
= pochwycenie konczyny pracownika lub osoby postronnej przez niezabezpieczony na-
ped,
= potracenie pracownika lub osoby postronnej przez tyzke koparki,
= porazenie pradem przez urzadzenie mechaniczne,
— roboty rozbidérkowe
= przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie technologicz-
ne,
= upadek pracownika z wysokosci,
= uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem,
— roboty budowlano — montazowe i wykonczeniowe
= przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzadzenie technologicz-
ne,
= upadek pracownika z wysoko$ci,
= uderzenie pracownika spadajacym przedmiotem,
— roboty elektryczne
= porazenie pradem pracownika
— praca przy izolacji
= zatrucie si¢ pracownika,
* mozliwo$¢ wywotania pozaru.
— roboty rozbiérkowe
= przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny,
= zatrucie pracownika.
— montaz i wymiana pomp w studniach
= wpadnigcie pracownika lub osoby postronnej do otworu studziennego,

= awaria lub przewrdcenie si¢ trojnogu.

Zagrozenia moga wystapi¢ na kazdym odcinku robot, w czasie ich realizacji.

5. Instruktaz pracownikow

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnio-
nych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sig jako:
— szkolenie wstepne,

— szkolenie okresowe.
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Szkolenia wstgpne ogolne (,,instruktaz ogodlny”) przechodza wszyscy nowo zatrud-
niani pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikow z podstawowymi przepisami bhp.

Szkolenie wstegpne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy’’) powinno zapo-
zna¢ pracownikOw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposo-
bami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem za-
wodowym zwiazanym z praca na danym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowi-
skach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz
na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia
lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i

innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

=)

. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

— staly nadzor na stanowiskach pracy,

informowanie pracownikéw o mozliwo$ciach wystapienia zagrozen,

— szkolenia pracownikow w zakresie bhp,

— organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,

— ustalenie rodzaju prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby,

— dopuszczenie do pracy osob z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich kwali-
fikacjach,

— oznaczenie budowy tablica informacyjna,

— zapewnienie acznos$ci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz, pogoto-
wie, policja),

— stosowanie przez pracownikow odziezy roboczej, ochronnej i §rodkéw ochrony indywi-
dualnej,

— odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,

— odpowiednie zabezpieczenie $cian wykopow wasko przestrzennych,

— nieobciazanie klina naturalnego odtamu gruntu,

— wygrodzenie strefy niebezpiecznej.
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— prowadzenie robot rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwo$¢ przewrdcenia czgsci kon-
strukcji obiektu przez wiatr, jest zabronione,

— przewracanie §cian lub innych czg$ci obiektu przez podkopywanie i podcinanie jest za-
bronione,

— w czasie wykonywania robdt rozbiérkowych i montazowych sposobami zmechanizowa-
nymi wszystkie osoby 1 maszyny powinny znajdowac si¢ poza strefa niebezpieczna,

— zabezpieczenie otworu studziennego przed wpadnigciem.

7. Inne Srodki zapobiegajace niebezpieczenstwom
— teren budowy powinien by¢ wyraznie oznakowany, ogrodzony, informujacy o zakazie

wstepu osobom postronnym .
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