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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania robot zwiazanych z:
A. Przebudowa stacji uzdatniania wody w Pawlowie Ko$cielnym

B. Budowa sieci wodociagowej rozdzielczej na terenie gminy Czernice Borowe

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
robot zwiazanych z przebudowa stacji uzdatniania wody oraz budowa sieci

wodociagowej rozdzielczej.

1.3. Podstawowe okreslenia

* Budowla - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa,

* Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot,

* Ksigga obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt
Z  ponumerowanymi  stronami  shluzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
robot w  formie  wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w  ksigdze obmiaru podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera,

* Kosztorys Slepy (przedmiar) - wykaz robdt z podaniem ich ilosci,
* Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys Slepy,
* Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania

roboét zgodnie z projektem budowlanym
i specyfikacja techniczna, dopuszczone do

wbudowania przez Inzyniera,

*

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do  kierowania  robotami
1 wystgpowania w jego imieniu w sprawach

realizacji kontraktu,



*

Inzynier w rozumieniu FIDIC -  biuro sprawujace w imieniu Zamawiajacego
cato$ciowy nadzor nad realizacja
i rozliczeniem zadania. W niniejszym
kontrakcie odpowiednikiem Inzyniera jest

Inspektor Nadzoru,

*

Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane
Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych

z prowadzeniem budowy,

*

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna

bedaca autorem projektu budowlanego,

*

Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$§¢ projektu budowlanego, ktora
wskazuje lokalizacjg, parametry obiektu

budowlanego bg¢dacego przedmiotem robot.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich

zgodnos$¢ z projektem, ST i poleceniami Inzyniera

1.4.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych
i umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje, wspotrzedne punktow trasy i reperdw,
dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze projektu budowlanego i ST.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek odpowiedzialno§ci za ochrong
przekazanych punktow pomiarowych do chwili koncowego odbioru robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.4.2. Projekt budowlany

Projekt budowlany winien zawiera¢ opis, obliczenia, rysunki i dokumenty
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacy
podziat na dokumentacje:

* Zamawiajacego wraz z pozwoleniem na budowg,

* sporzadzona przez Wykonawce.



1.4.3. Zgodno$¢ wykonania robot z projektem budowlanym

Projekt budowlany, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera, stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow,
obowiazuje kolejno$¢ wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ dla wtasnych celow bledow
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materialy winny by¢
zgodne z projektem budowlanym i ST.

Dane okreslone w projekcie budowlanym i w ST bgda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze
przekracza¢ dopuszczalnych tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z projektem
budowlanym lub ST, ale osiagni¢to mozliwa do zaakceptowania jako§¢ elementow
robot, Inzynier moze uznac¢ takie roboty i1 zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak
zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegdtowymi kontraktu lub ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa
w peitni zgodne z projektem budowlanym lub ST i wptyngto to na niezadawalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostana zaakceptowane
przez Inzyniera. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ zdemontowane

1 zastapione innymi na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
drogi publicznej, w okresie realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z zarzadami drég 1 organem =zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznos$ci od potrzeb i1 postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢

aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwie$ci¢ publicznie
przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie

1 przyjmuje sig, ze jest wtaczony w ceng kontraktowa.

1.4.5. Ochrona Srodowiska i ochrona przeciwpozarowa w czasie

wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Miejsca na bazeg, magazyny, skltadowiska materialow powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowac¢ zniszczen w $srodowisku naturalnym.

Praca sprz¢tu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze
powodowad zniszczen w §rodowisku naturalnym.

Zbiorniki materiatow pednych, olejéw i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob zabezpieczajacy ich
migracj¢ do otoczenia.

Wykonawca powinien przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej,
utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy. Maszyny 1 urzadzenia napgdzane
silnikami powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
rozprzestrzenianiem sig¢ iskier.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest w peilni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen
uzbrojenia terenu, ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich
wtascicieli. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich
przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w

informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy lub



zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych

przypadkach koszt naprawy obciaza Wykonawcg.

1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé przepisy
dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowiazek opracowac
plan ,bioz” 1 zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien wyposazy¢ ,,budowe” w urzadzenia zabezpieczajace
oraz sprzg¢t dla ochrony zycia i zdrowia oso0b zatrudnionych na budowie oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych

powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.8. Utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot, za materialy
1 urzadzenia uzywane do robdt od dnia rozpoczecia do dnia ich zakonczenia.

Wykonawca powinien utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru.
Prace winny by¢ wykonywane w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty
w zadawalajacym stanie przez caty okres realizacji robot i aby nie zagrazaly
bezpieczenstwu ruchu drogowego 1 mieszkancow miejscowosci.
1.4.9. Stosowanie przepisow prawa

Wykonawca jest zobowiazany zna¢ przepisy prawa - ustawy,
rozporzadzenia, zarzadzenia oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek
spos6éb sa zwiazane z realizowanymi robotami i jest odpowiedzialny za ich

przestrzeganie podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

Materialy przeznaczone do zabudowy winny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w projekcie budowlanym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm
1 posiada¢ wymagane aprobaty techniczne, atesty i certyfikaty.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
1 jako$ciowych materialow pochodzenia miejscowego i ponosi koszty zwiazane

z zakupem, wydobyciem i dostarczeniem materiatéw do zabudowy.



Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania
piasku, zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt Ilub
odwiezione na odktad odpowiednio do warunkéw umowy lub wskazan Inzyniera.
Eksploatacja zrodel materiatdow winna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom ST zostana przez Wykonawceg
wywiezione z terenu budowy. Inzynier, po przewarto§ciowaniu, moze zezwoli¢ na
uzycie materiatdw niepelnowarto§ciowych do innych robdt niz te, do ktorych
zostaty zakupione.

Kazdy rodzaj rob6t do wykonania, ktérego zastosowano nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca realizuje na wtasne ryzyko.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania
i sktadowania materiatdw, zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnos$ci do
zabudowy. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdéb umozliwiajacy
kontrole materiatow.

Miejsca czasowego skladowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu

rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprze¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprz¢t montazowy musi
by¢ w petni sprawny, dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych robot
oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Do wykonania przewiertow sterowanych winien by¢ wuzywany sprzet
specjalistyczny.

Stan techniczny, ilo$¢ 1 wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowad
wykonanie robo6t zgodnie z zasadami podanymi w projekcie budowlanym,

w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny speilnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich $rodkoéw transportu,

ktore nie wplyna niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki



transportowe winny by¢ dostosowane do rodzaju przewozonych materiatéow
(np: samochdéd skrzyniowy kryty, otwarty, cementowo6z). Materialy w czasie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Niektore materialy nalezy transportowaé¢ w skrzyniach (armatura), oryginalnych
fabrycznych opakowaniach (rury PE).

Wykonawca na biezaco bgdzie usuwa¢ na wlasny koszt zanieczyszczenia
drog publicznych oraz dojazdow do terenu budowy spowodowane przez jego $rodki

transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie
z warunkami kontraktu, za jako$¢ zastosowanych materiatdow 1 wykonywanych
robot oraz za ich zgodno$¢ z projektem budowlanym, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Inzynier winien podejmowaé w sposdb sprawiedliwy decyzje we wszystkich
sprawach zwiazanych z jakos$cia robdt, oceng jako$ci materiatow 1 postgpem robot,
a ponadto we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja projektu i ST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia przez Wykonawce warunkow kontraktu

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow lub
elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie,
projekcie budowlanym i ST, a takze na normach i wytycznych

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i1 wszystkich
materialow dostarczanych na budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac w to
przygotowanie i produkcj¢ materiatow.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w czasie przez niego
wyznaczonym pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inzyniera, programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
1 organizacyjne, gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z projektem budowlanym,

ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.



6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot jest sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem dla
osiagnig¢cia wymaganej jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolge robot i1 jakos¢
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialow oraz robdt z czg¢stotliwo$cia zapewniajaca wykonanie robot zgodnie z
wymogami zawartymi w projekcie budowlanym i ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ deklaracje lub certyfikat
zgodnosci z PN lub aprobata techniczna. W przypadku materiatow, dla ktorych w/w
dokumenty sa wymagane, kazda partia dostarczona do robot winna posiadaé
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow

ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki dotyczace jako$ci masy betonowej lub innych materiatow begda
pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania préobek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci koszty badan pokrywa Wykonawca. Probki dostarczane przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane

i oznakowane.

6.4. Kontrola, pomiary i badania

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymogami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w ST, stosowaé nalezy wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wyniki pomiaréw

1 badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.
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Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami
badan w terminach okreslonych w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub przez niego zaaprobowanych.

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
1 badania materialow u zZrédta ich wytwarzania. Zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawecg, Inzynier po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonej przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymogami norm, ST.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania na swoj
koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, wowczas Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan.

W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych badan poniesie Wykonawca.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

* certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

* deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktoérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. j.w.
a spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktéorych w/w dokumenty sa wymagane przez

ST, posiadajacych bezposredni kontakt z woda pitna jak: rury wraz z uzbrojeniem,

aerator, filtry ci$nieniowe, zbiorniki wody, winny posiada¢ atesty PZH w

Warszawie oraz inne dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan przez niego wykonanych.

Kopie wynikéw badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materiaty,

ktore nie spetniaja wymagan beda odrzucone.
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6.6. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest dokumentem  prawnym = obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny
dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty musza by¢
oznaczone kolejnym numerem, opatrzone data i podpisem kierownika budowy
1 Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

* datg przekazania Wykonawcy placu budowy,

* datg przekazania przez Zamawiajacego projektu budowlanego,

* uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu
robot,

* terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegolnych robot,

* przeszkody w prowadzeniu robdt, okresy i przyczyny przerw w robotach,

* uwagi 1 polecenia Inzyniera,

* daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem przyczyny,

* zgloszenie 1 daty odbioru robo6t zanikajacych ulegajacych zakryciu, odbioréw
czg$ciowych i koncowych,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegdélnym (temperatura,
wilgotnos$¢, opady),

* dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki

przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,
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* wyniki badan poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzal,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy
musza by¢ przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
do wiadomosci i wykonania lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy, oprécz wymienionych wyzej zalicza sig:
* decyzje o pozwoleniu na budowe,
* protokoty przekazania placu budowy,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
* protokoty odbioru robot,
* protokoty z narad i ustalen.
Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze

dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonanych robdét w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Obmiar odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera, wymaga jego
akceptacji, a wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do ksiggi obmiaru.

Obmiary musza by¢ przeprowadzane przed cze$ciowym lub koncowym
odbiorem robét, a takze w przypadku wystegpowania dtuzszej przerwy w robotach
lub zmianie Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Obmiar oraz nieodzowne obliczenia bg¢da wykonywane w sposdéb zrozumiaty

1 jednoznaczny.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru robot

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy lub komisyjnie przy udziale Inzyniera
1 Wykonawcy:
* odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbidr czgsciowy,
* odbior koncowy,

* odbior ostateczny.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci 1 jakos$ci robot, ktore w dalszym ciagu realizacji ulegna zakryciu. Odbior tych
rob6ét musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Gotowo$¢ robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér winien by¢
przeprowadzony niezwtocznie nie poOzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia.

Jako$§¢ 1 1lo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z projektem
budowlanym, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynno$ci zwiazane z budowa stacji uzdatniania wody, sieci
wodociagowych , w tym:

* roboty przygotowawcze,

* zasypanie zt0z filtracyjnych,

* izolacje fundamentéw budowli, odstojnikow, studzienek rewizyjnych,
* roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

* przygotowanie podtoza,

* roboty montazowe wykonania rurociagéw,

* wykonanie rur ochronnych,

* wykonanie izolacji,

* proby szczelnos$ci przewodow,

* ulozenie siatki lub taSmy sygnalizacyjnej nad rurociaggami PE i kablem nn,
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* zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu
robot.

W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, InZzynier ustala zakres
rob6ét poprawkowych Ilub podejmuje decyzje dotyczace zmian 1 korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzj¢ dokonania potracen.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior techniczny czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych
robot. Odbioru czg¢$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad podanych w PN.
Przy odbiorze czg$ciowym powinny by¢é przedstawione nastepujace
dokumenty:
* pozwolenie na budowg,
* projekt budowlany,
* dziennik budowy,
* dowody uzasadniajace zmiany i uzupeitnienia wprowadzone w trakcie budowy,
* dokumenty dotyczace jako§ci wbudowanych materiatow spetniajace wymogi PN
1 aprobat technicznych,
* protokoty poprzednich odbioréw czegsciowych,
* specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z wykonawca robodt, dotyczace
jakosci robot.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw cz¢Sciowych
powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo omodwione, wpisane do
dziennika budowy lub dotaczone do niego w sposob trwaty i podpisane przez

cztonkoé6w komisji.

8.4. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania
rob6ét w odniesieniu do ich ilo$ci jako$ci i wartosci. Odbioru koncowego robot
dokonuje si¢ wg zasad podanych w PN.

Zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego musi by¢
stwierdzona przez kierownika robdt wpisem w dzienniku budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem o tym fakcie na pi$mie Inzyniera. Odbidér koncowy robdt musi

nastagpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
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potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot, kompletno$ci oraz prawidtowos$ci
operatu kolaudacyjnego.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego przy udziale Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny
jakosciowej robot na podstawie badan przedtozonych dokumentéw, sprawdza
przedtozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wizualnie
ocenia zgodno$¢ wykonanych robot z projektem budowlanym i ST. W toku odbioru
koncowego robot komisja powinna si¢ zapoznal z realizacja ustalen przyjgtych
w trakcie odbiorow robdét zanikajacych 1 wulegajacych =zakryciu, odbioréw
technicznych cz¢Sciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych
i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdét uzupetniajacych, komisja przerywa swoje czynnoSci
i ustala nowy termin odbioru koncowego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastgpujace
dokumenty:

* projekt budowlany z wniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,

* protokoty wszystkich odbioréw czgsciowych,

* inwentaryzacj¢ geodezyjna na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, wykonana przez
uprawnionego geodete,

* protokoty przeprowadzonych badan przewodoéw wodociagowych,

* wyniki badan wody.

Zgodnos¢ wykonanych robét z projektem bada si¢ sprawdzajac:

* czy przedlozono wszystkie dokumenty podane w punkcie 8.3. 1 8.4.

* prawidtowo$§¢ przedtozonych dokumentéw pod wzgledem merytorycznym
1 formalnym,

* czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
projektu, umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera,

* wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,

* zgodno$¢ materialow przewidzianych do wbudowania z PN 1 aprobatami
technicznymi.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru koncowego powinny by¢
ujete w protokole. Wyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z norma, warunkami
technicznymi, jezeli zostaly spelnione wszystkie wymagania. Jezeli ktoérekolwiek
z wymagan, przy odbiorze cz¢Sciowym lub koncowym, nie zostalo spelnione,
roboty nalezy uzna¢ za wykonane niezgodnie z wymaganiami i po wprowadzeniu

i wykonaniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan i odbioru.
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8.5. Odbior ostateczny / pogwarancyjny

Odbiér  ostateczny/pogwarancyjny  dokonywany jest po  okresie
gwarancyjnym 1 polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
zaistniatlych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa skalkulowana przez
wykonawce za jednostke obmiarowa, ustalona dla danej pozycji $lepego
kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji musi uwzglgdnia¢ wszystkie wymagania oraz
czynnos$ci 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie. Cena jednostki obmiarowej
obejmuje:

* dostawe materialow,

* wykonanie robot przygotowawczych,

* robocizng bezposrednia,

* warto$¢ zuzytych materialow wraz kosztami ich zakupu,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

* zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

* pomiary i badania,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracowniké6w nadzoru, koszty urzadzenia 1 eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotyczace bhp,

* ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg placow, badan
laboratoryjnych, optaty za zajgcie pasa drogowego, koszty opracowania projektu
czasowej organizacji ruchu, koszt oznakowania robdét w pasie drogowym,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

* zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot,

* podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dana

pozycje kosztorysu ofertowego jest ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ zadania
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dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa, za

wyjatkiem przypadkow oméwionych w warunkach kontraktu.
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

C. Przebudowa SUW Pawlowo KosScielne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa stacji uzdatniania

wody w miejscowosci Pawlowo Koscielne gm. Czernice Borowe.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji dotycza zasad

prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem stacji uzdatniania wody.

1.3. Podstawowe okreslenia

*

Stacja wodociaggowa — obiekt skladajacy si¢ z budynku z pomieszczeniami na
urzadzenia technologiczne i techniczne stacji, budowli inzynierskich, urzadzen
zagospodarowania terenu, przeznaczonych do uzdatniania wody do picia i
potrzeb gospodarczych.

Urzadzenia do uzdatniania wody — filtry stuzace do wytracania zwiazkow zelaza
1 manganu z wody w procesie jej uzdatniania.

Zloze filtracyjne — warstwa materialu filtracyjnego, o odpowiedniej wysokosci i
granulacji, ktorej przeznaczeniem jest zatrzymanie zanieczyszczen w czasie
filtracji wody.

Zloze podtrzymujace — warstwa materialu o odpowiedniej wysokos$ci i
granulacji, ktorej zadaniem jest podtrzymanie ztoza filtracyjnego i1 oddzielenie
go od uktadu drenazowego w celu zapewnienia wlasciwych warunkéw dzialania
tego uktadu.

Dezynfekcja wody — proces obrobki polegajacy na unieszkodliwieniu bakterii
chorobotwoérczych znajdujacych si¢ w wodzie.

Zbiornik wyréwnawczy — budowla inzynierska, uzbrojona w instalacje
techniczne, stuzaca do magazynowania wody przeznaczonej do wyrdwnania
roznic migdzy zmiennym rozbiorem wody w ciagu doby, a doptywem jej z

ujecia.
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* QOdstojnik poptuczyn — zbiornik sluzacy do odprowadzenia woéd z ptukania
filtrow, w celu wytracenia z nich zawiesin przed odprowadzeniem wod do
odbiornika.

* Pompownia — zespdl urzadzen technicznych przeznaczonych do podnoszenia
wody z poziomu nizszego na wyzszy lub do przetlaczania wody z obszaru o

ci$nieniu mniejszym do obszaru o ci$nieniu wyzszym.

2. Lokalizacja inwestycji
Projektowana przebudowa stacji uzdatniania wody w Pawlowie Koscielnym
jest zlokalizowana na dzialce o nr ewid. 39/1 bedacej wlasnoscia Gminy Czernice

Borowe.

3. Status prawny w odniesieniu do prawa budowlanego

Na prace budowlano-montazowe zwiazane z przebudowa stacji uzdatniania
wody ,,Pawlowo Koscielne” jest wymagane pozwolenie na budoweg, ktore na
wniosek Inwestora wyda Starostwo Powiatowe w Przasnyszu.

Projekt budowlany, a zwlaszcza zataczniki Nr 1-2 stanowi¢ beda podstawe

do wydania pozwolenia na budowg.

4. Zapotrzebowanie wody

Perspektywiczne zapotrzebowanie wody wynosi:

* Qyrd = 410 m’/d,
* Qmaxd = 620 m3/d,
* Qmaxh = 50.3 m3/h

Wydajno§¢ urzadzen stacji wodociagowej winna pokry¢é godzinowe
zapotrzebowanie wody Qmax/h = 50.3 m3/h o jakos$ci odpowiadajacej warunkom,
jakim powinna odpowiadaé¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w
rozporzadzeniu MZiOS z dnia 2007.03.29.

5. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie wynikoéw wiercenia studziennego SW-1 i SW-2 ( karta otworu
wiertniczego ) - stwierdza sig, ze w rejonie lokalizacji istniejacych obiektow pod
warstwa gleby darniowej wystepuja w podtozu grunty gliniaste pdtzwartej gliny
piaszczystej /kat. III/. Woda gruntowa stabilizuje si¢ na poziomie 138.00 mnpm, a

dno zbiornikéw wyrownawczych zostaja posadowione na rz¢dnej 141,90 mnpm.
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6. Budynek Stacji Uzdatniania Wody
Do dalszej eksploatacji pozostawia sig istniejacy budynek parterowy, wykonany z
bloczkoéw silikatowych gr 44 cm, strop zelbetowy dwuspadowy pokryty blacha o spadku 8-
10° . Powierzchnia zabudowy budynku wynosi 247 m2, powierzchnia uzytkowa 211 m2, a
kubatura okoto 850 m3. Ogrzewanie budynku - co. Inwentaryzacj¢ budynku i1 urzadzen
istniejacej SUW przedstawiono na rys. Nr 2.
Stan budynku, ocenia si¢ na dobry. Do dalszej eksploatacji pozostawia si¢ system
ogrzewania budynku tj. kociot i instalacje CO.
Stan wszystkich urzadzen technologicznych ocenia si¢ ponizej $redniego i dlatego w ramach
przebudowy zostana dobrane i wymienione na nowe wszystkie urzadzenia technologiczne
wraz z rurociagami technologicznymi i uzbrojeniem znajdujace si¢ w hali technologiczne;j.
Przebudowa SUW bedzie polegata na zmianie technologii pracy tj. uktad hydroforowy z
jednostopniowym pompowaniem wody zostanie zastapiony uktadem dwustopniowego
pompowania wody wraz z budowa zbiornikdw wyréwnawczych wody czystej oraz filtracja
jednostopniowa zostanie zmieniona na filtracj¢ dwustopniowa z jednym aeratorem
centralnym do napowietrzania wody. W ramach przebudowy przewiduje sig:
- dokona¢ wymiany pomp w studni Nr 1 i Nr 2 na nowe przystosowane do nowej
technologii pracy SUW,
- budowe dwoch zbiornikoéw wody czyste;,
—  montaz aeratora centralnego,
—  montaz sprezarki bezolejowej podstawowej 1 awaryjnej,,
— montaz filtrow ci$nieniowych dziatajacych w uktadzie dwustopniowe;j filtracji tj.
odzelazianie i odmanganianie wody — szt. 4,

—  montaz zestawu pompowo-hydroforowego ttoczacego wodg do sieci wodociagowe;.

Do dalszego wykorzystania przeznacza si¢ obiekty istniejace o srednim lub dobrym stanie
technicznym lub nadajace si¢ do adaptacji lub remontu.

Dobry stan techniczny posiadaja:

— studnia Nr 1 i Nr 2 z obudowa,
— ostojnik poptuczyn 8 x @ 1400 o pojemnosci 15,9 m3 wraz z odplywem,
— urzadzenia w chlorowni.
Do likwidacji przeznacza si¢ elementy wyeksploatowane lub nie przydatne do dalszej
eksploatacji tj. trzy aeratory o 500, trzy filtry ci$nieniowe ¢ 1400, dwa hydrofory o
pojemnosci 6,0 m3 kazdy, dwie sprezarki oraz wszystkie rurociagi technologiczne wodne i

sprezonego powietrza wewnatrz budynku.
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6.1.Roboty rozbiorkowe i uzupelniajgce w budynku SUW

W ramach przystosowania hali technologicznej do =zainstalowania
nowych urzadzen nalezy dokona¢ rozbiorki elementéw betonowych
nieprzydatnych do celow zmodernizowanej Stacji. Sa to: fundamenty
wystajace powyzej posadzki, ktore nalezy sku¢ do poziomu koniecznego do
uzupetnienia pod projektowany nowy fundament lub pod utozenie nowej
posadzki.
Fundament pod aerator

Wymiary 120x120x40cm. Fundament posadowiony na 10 cm warstwie
betonu podktadowego C8/10 i na zaggszczonej podsypce piaskowej 10 cm.
Beton C16/20. Zbrojenie krzyzowo goéra i dotem @10 co ok. 18 cm. Stal AIII-
34GS.Otulenie zbrojenia 5 cm. Izolacja $cian zagigbionych w gruncie- 2x
emulsja asfaltowo- kauczukowa. Fundament odizolowa¢ od posadzki.
Szczeling dylatacyjna wypetni¢ kitem asfaltowym. Przed przystapieniem do
wykonania fundamentu pod aerator rozebra¢ stojace w miejscu usytuowania
aeratora fundamenty pod pompy. Wierzch pomalowaé¢ jak fundamenty pod
zbiorniki filtracji.
Fundamenty pod zbiorniki filtracyjne

Fundamenty pod zbiorniki filtracyjne zaprojektowano z wykorzystaniem
istniejacych blokow fundamentowych. Obecnie uzytkowane sa tam trzy
betonowe fundamenty o wymiarach 170+180 x170 cm i wysokos$ci ok. 50 cm.
Nalezy podnie$§¢ poziom wierzchu fundamentow do rzednej +0,10 m oraz
poszerzy¢ i1 scali¢ istniejace fundamenty do projektowanych wymiaréw. Przed
przystapieniem do poszerzenia i podwyzszenia fundamentéw nalezy odciac
zbgdne fragmenty fundamentéw i1 odkopaé¢ strong poszerzana do poziomu
posadowienia. Nastepnie poglgbi¢ wykop do poziomu spodu istniejace]
podsypki piaskowej, nie naruszajac struktury podtoza. Dno wykopu wytozy¢
podsypka piaskowa o miazszo$ci podsypki istniejacej / min. 10 cm po
zaggszczeniu/.Powierzchnie fundamentéw ,starych” taczace si¢ z nowym
betonem nadkué¢ na glebokos¢ 4+ 5 cm, oczy$ci¢ i pozostawié chropowate.
Odeskowa¢ boki fundamentow do wymaganych rozmiar6w a na przygotowana

do taczenia powierzchni¢ wierzchu 1 bokéw fundamentow istniejacych
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nalozy¢, zgodnie z instrukcja producenta, warstwe¢ sczepna z zaprawy
mineralnej. Nastgpnie ulozy¢ siatke z pretow @ 6 ze stali A-III 34GS w
rozstawie co 15 cm / ew. gotowa siatke zgrzewana z pretow j.w./. Siatke
mocowaé do podloza szpilkami stalowymi w ilo$ci 4 szpilki na 1 m*. Cato$é
zala¢ betonem C16/20 starannie go zaggszczajac.
Czgs$ci fundamentow zaglgbione w ziemi izolowa¢ 2 warstwami emulsji
asfaltowo — kauczukowej 1 oddzieli¢ od konstrukcji posadzki dylatacja
wypelniona kitem asfaltowym.

Powierzchnie fundamentu powyzej posadzki zabezpieczyé poprzez
gruntowanie i malowanie farbami chlorokauczukowymi do betonu w kolorze

szarym lub innym, uzgodnionym z Inwestorem.

7. Zbiorniki na wode¢ pitng 2x 75 m3

7.1. Fundamenty pod zbiorniki wyrownawcze 2x75 m3

Zbiorniki wyré6wnawcze pionowe, stalowe o pojemno$ci 2x75 m3 nalezy
zamontowac na zbrojonej plycie fundamentowej o $rednicy 465 cm 1 wysokosci 40
cm. Plyt¢ fundamentowa posadowi¢ na gruncie rodzimym za posrednictwem
podbudowy betonowej C8/10 o wysokosci 100 cm / podbudowe uktadaé warstwami
30-50 cm w zalezno$ci od sposobu zageszczenia /i na zaggszczonej podsypce
zwirowe] Srednioziarnistej o wysoko$ci po zageszczeniu 30 cm. Beton plyty
zelbetowej C16/20, stal A-IIT 34 GS. Zbrojenie goéra 1 dotem @ 12 krzyzowo w
rozstawie co 25 cm. Otulenie poziome pretdw zbrojenia 5 cm. Swiezy beton po
zaggszezeniu nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez przykrycie
powierzchni odpowiednimi materiatami np. folia.
7.2. Izolacja fundamentu

Czegs$¢ fundamentu zaglgbiona w gruncie zabezpieczy¢ izolacja powltokowa —
2 warstwy izolacji na bazie asfaltu .Powierzchni¢ goérna fundamentu zaizolowad
masa asfaltowo- zywiczna o grubosci 1- 3 cm.
7.3. 1zolacja termiczna zbiornikow

Izolacja termiczna mocowana begdzie do specjalnych uchwytow
rozmieszczonych na zewngtrznych $cianach stalowych zbiornika. Do uchwytow
nalezy zamocowac taty drewniane 40x50mm a powierzchni¢ pomigdzy *latami

wypeli¢ ptytami z welny mineralnej o wymiarach 100x500x1000mm. Ptyty
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dociska¢ do $cianki zbiornika za pomoca zytki stilonowej przeplatajac ja pomigdzy
tatami drewnianymi.. Na tak wykonana warstwe izolacyjna natozy¢ plyty ostonowe
z blachy aluminiowej o grubosci 1 mm 2z odpowiednio uksztaltowanymi
krawedziami  umozliwiajacymi  laczenie  zakladkowe.  Uktadanie  blach
przeprowadza¢ obwodami, poczynajac od najnizszego i taczy¢ poszczegodlne platy
nitami aluminiowymi do nitowania jednostronnego. Dodatkowe mocowanie blach
uzyskuje si¢ przy uzyciu gwozdzi ocynkowanych, ktorymi przytwierdza si¢ je do
drewnianych tat. Montaz zbiornika wykona¢ zZurawiem samochodowym o
odpowiednim udzwigu. Dach i wtaz zbiornika izolowaé styropianem o grubosci 10
cm.

Opracowanie szczegolowej instrukcji montazu w zakresie technologicznym jak

tez warunkow BHP nalezy do obowiazkow wykonawcy.

7.4. Opaska wokol zbiornikow

Opaske wykonaé¢ z betonowej kostki brukowej o grubosci 6 cm na podsypce
cementowo- piaskowej 4 cm. Spadek 1,5 %. Spoiny zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa. Szeroko$¢ opaski wokoét zbiornikow od 0,7 do 1,4 m. Ograniczenie z
zatopionych kraweznikoéw chodnikowych.
7.5. Roboty ziemne
1. Zdjgcia warstwy ziemi ro$linnej z terenu przeznaczonego pod fundamenty i
obsypanie zbiornikow i odwiezienie jej taczkami poza obrys obiektu w celu
docelowego obtozenia nia skarpy i terenu wokot zbiornikéw.
2. Wykopy w gruncie rodzimym o wysokosci okoto 40- 70 cm. Ostatnie 20 cm
bezwzglednie wykona¢ rgcznie .
3. Wylozenie i zaggszczenie podsypki zwirowej dowiezionej z zewnatrz. Podsypke
zagesci¢ do wysokosci 30 cm. Na tak wykonana podsypke niezwlocznie utozy¢
pierwsza warstwe betonu podktadowego w celu niedopuszczenia do uplastycznienia
gruntu rodzimego.
4. Zasypanie fundamentow gruntem piaszczystym dowiezionym z zewnatrz ,
zageszczenie 1 uksztaltowanie skarp wokot fundamentéw zbiornikow. Skarpy o
pochyleniu 1:2. Korona nasypu wokoét zbiornikéw o min. 30 cm szersza niz opaska

z kostki brukowej.
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5. Plantowanie rgczne gruntu z wykopow oraz roboty ziemne z przerzutem gruntu
lub przewozem taczkami na odlegltos¢ $rednio 20 m i1 rozplantowanie gruntu z
wykopow po terenie.

Przed przystapieniem do robot ziemnych oznaczy¢ ewentualne istniejace
uzbrojenie podziemne. Roboty wykonywaé¢ w suchej porze roku aby nie dopuscié
do uplastycznienia podtoza. W przypadku natrafienia w wykopach na grunty
nienos$ne, nalezy wymieni¢ je na ,chudy beton” lub podsypkeg stabilizowana

cementem w ilosci 100 kg cementu na 1m3 podsypki.

Uwaga

Roboty prowadzi¢ pod stalym nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem
warunkow technicznych prowadzenia i odbioru rob6t i BHP w budownictwie.
Wykonawca zobowigzany jest stosowaé przepisy aktualnego Prawa
Budowlanego i przestrzega¢ zasad BHP przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
Roboty wykonywa¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz z Instrukcjami

ITB dotyczacymi Warunkow Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych.

Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. —Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006r.
Nrl156, poz.1118 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo o ochronie §rodowiska (tekst jednolity
Dz.U. z 2006 r.. Nr 129, p0z.902 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w
sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek
administracyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz.881 z p6zn. zmianami/.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. -

w sprawie ogdélnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr
169, poz.1650).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 47, poz.401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. - w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p0z.2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22004 r. Nr 75, poz. 69 z pézn. zm.).

Zalecane Normy Panstwowe PN, PN-EN, ISO

1.PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis
gruntow.

2. PN-B-04452 :2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne .Wymagania ogolne

5. PN-EN-206-1:2003 i A1:2005 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i
zgodnosc.

6. PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu ,zaprawy i zaczynu- Metody
badan .Cze¢$¢ 1. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

7. PN-EN 480-2:2008 jw. Oznaczania czasu wigzania

8. PN-EN-206-1:2003 i/Ap1:2006 Beton .Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos$¢.

9. PN-EN 12620:1 A1:200 Kruszywa do betonu.

10.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
11.PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Postanowienia ogdlne.
12.PN-ISO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
13.PN-ISO 6935-2/AK:1998.J.w. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
14.PN-ISO 6935/Ak:1998/Ap1:1999 jw.

26



15.PN-EN-13162:2002 i AC:2006. Wyroby do izolacji cieplnych w budownictwie.
Wyroby z welny mineralnej /MW/ produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
16.PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
17.PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo- strukturalna.
Wymagania.

18.PN-EN-13838:2005 i AC:2007 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody
badan.

19.PN-ISO-1803:2001 Budownictwo. Tolerancje. Wyrazenie doktadnosci
wymiarowej. Zasady i terminologia.

Oraz inne normy PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE..

8. Technologia SUW

Stacja wodociagowa pracowaé¢ bedzie w uktadzie dwustopniowego
pompowania wody.

Woda surowa z istniejacych studni wierconych pobierana bgdzie pompami
gltgbinowymi 1 tloczona do aeratora o 1000, w ktorym nastgpowaé bedzie
napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym przez spre¢zarke. Woda w pelni
napowietrzona zostanie skierowana do filtracji dwustopniowej, najpierw na filtrach
pospiesznych ci$nieniowych ¢ 1400 wypelnionych zlozem zwirowym, a nastgpnie
na filtrach po$piesznych ci$nieniowych o 1400 wypelnionych zlozem zwirowo-
katalitycznym (brausztyn).

Uzdatniona woda kierowana bgdzie do dwoch zbiornikow wyréwnawczych,
a nastgpnie zestawem pompowym II° ttoczona do odbiorcow.

Dezynfekcja wody begdzie dokonywana w razie potrzeby przez dozowanie
podchlorynu sodu do wody ptynacej do zbiornikéw wyréwnawczych.

— Wydajno$¢ urzadzen uzdatniajacych: 30.0 m3/h.

— Wydajnos$¢ pompowni II° 60.0 m3/h .

Wody pochodzace z ptukania filtrow, po uprzednim ich przetrzymaniu i
sklarowaniu w istniejacym odstojniku poptuczyn, beda odprowadzane istniejacym
kolektorem do rowu przydroznego tj. do ziemi.

Stacja uzdatniania wody bedzie pracowaé automatycznie w zakresie
pompowania, uzdatniania i tloczenia wody do sieci, za$ ptukanie filtrow odbywacé

sie bedzie recznie.
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8.1. Ujecie wody — pompownia I i Il stopnia

8.1.1. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot: wymiana pomp gtebinowych z osprzetem w studniach Nr 1 1 Nr 2, montaz

zestawu pompowo-hydroforowego.

8.1.2. Materialy

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i

zagranicznych. Wszystkie materialy - uzyte do wykonania instalacji musza

posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Odbioér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w

sposob okreslony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robot instalacyjnych nalezy stosowaé¢ zgodnie z

dokumentacja projektowa, opisem technicznym, rysunkami.

Materiaty podstawowe to:

- w studni Nr 1 i Nr 2 glowice ¢ 22” przystosowaé do rurociagéw ttocznych DN
80,

- rury stalowe DN 80 taczone koilnierzowo z wycigciem na kabel, ocynkowane
ogniowo w odcinkach 2 x 2.5 m x 2 szt - razem 10 m w studni Nr 1 i Nr 2,

- $ruby, podktadki, nakretki dla rur j.w. —ocynkowane ogniowo,

- pompy glebinowe GBC 3.02 z silnikiem 3.0kW, Q = 30 m’/h przy H = 18.0 m,
kpl. 2

- zawory zwrotne koinierzowe, typ 402 DN 80, kpl. 2,

- obudowa studni Nr 1 i Nr 2 - istniejaca,

Istniejace rury oraz wydobyta pompe glebinowa ze studni Nr 1 i Nr 2, po ocenie

przydatnosci, przeznaczy¢ na ztom, do remontu lub dalszego wykorzystania.

Pompownia II stopnia

Uzdatniona woda ze zbiornikow wyréwnawczych tloczona bgdzie projektowanym

zestawem pompowo-hydroforowym do sieci wodociagowej. Dla wymaganych

potrzeb wodnych Q = 50.3 m3/h dobrano zestaw pompowo-hydroforowy typ:

ZH-CR/M 4.15.40/4.0kW + TP 100-200/2/5,5kW

sktadajacy si¢ z:

- czterechu pomp pionowych typ CR 15.40 w tym jedna pompa awaryjna,

- kolektora ssawnegi i1 ttocznego DN 125,

— armatury odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu,

- armatury zwrotnej,
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- trzech zbiornikéw ci$nieniowych =z armatura odcinajaca 1 zaworem
napetniajacym powietrze,

- manometru kontrolnego z czujnikiem cis$nienia,

- konstrukcji wsporczej,

—  podktadek wibracyjnych, wolnostojacej szafy sterowniczej,

—  jednej pompy poziomej, ptucznej, typ TP 100-200/2/5.5kW zamontowanej na
konstrukcji wsporczej zestawu,

—  wolnostojacej szafy sterowniczej.

Wszystkie elementy zestawu posiadajacy kontakt z woda i1 manometry w

wykonaniu ze stali nierdzewnej. Wydajno$¢ zaprojektowanego zestawu ttoczacego

wode do sieci wynosi 60 m3/h przy H= 0.42 MPa, a wydajno$¢ pompy ptucznej

wynosi 90 m3/h przy H =0.15 MPa. Przewidziano rgczne zataczenie pompy

plucznej.

8.1.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w

czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatow.

8.1.4. Transport i skladowanie materialow

Urzadzenia dostarczone na budowg nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.
Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach

lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

8.1.5. Wykonanie robot

Montaz przewodéw rurowych

- Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy
wewnatrz i na stykach starannie oczys$ci¢; rur pgknigtych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.

— Izolacje antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu
wstepnego nalezy przed uzyciem rur do montazu naprawié¢ przez staranne
usunigcie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siggajacej co najmniej 5 cm

poza miejsca uszkodzone.
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- Rury ochronne zaktadane w miejscach przewidzianych w dokumentacji
technicznej powinny mieé grubo$¢ $cianki dostosowana do przewidywanych
obciazen nie mniejsza jednak niz 6 mm.

- Srednica wewnetrzna rury ochronnej powinna by¢ wieksza od $rednicy
zewngtrznej rury przewodowej dla przewodow $rednicy do 150 mm o 15%,

- Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy dokladnie zabezpieczy¢ koncowki
przewodow.

— W miejscach przej$¢ przewodow przez §ciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zalozone tuleje, wolna
przestrzen migdzy zewngtrzna $ciang rury 1 wewngtrzng tulei nalezy
catkowicie wypetni¢ elastycznym szczeliwem.

— Przewody poziome nalezy montowac¢ na podporach.

—  Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodow nalezy realizowa¢ odpowiednimi
ksztaltkami.

- Zwezki rur stalowych (redukcje) dla malych $rednic nalezy wykonywaé za
pomoca obrébki plastycznej na goraco (kucia). Zwezenie rur $Srednicy powyzej
150 mm nalezy wykona¢ za pomoca wycinania klind6w 1 spawania
pozostawionych paskow ze soba.

—  Ubytki powtoki cynkowej na rurach nalezy uzupetnié.

Montaz urzadzen

Pompy glebinowe 1 w zestawie pompowo-hydroforowym nalezy zamontowac

zgodnie z DTR producenta.

Pompy powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczk¢ znamionowa z blachy,

podajaca:

- nazwg¢ producenta,
- charakterystyke techniczna urzadzenia,
— datg produkcji i numer kolejny wyrobu,

—  znak kontroli technicznej.

8.1.6. Kontrola jakosSci robot

Kontrola jakosci robot zwigzanych z montazem pomp glgbinowych powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w

swiadectwo kontroli jako$ci producenta.
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robodt zostaty speinione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dana faz¢ robot uznac¢ za niezgodna z wymaganiami

normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

8.1.7. Odbior robot

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu obudowy studni gigbinowych wraz

montazem pomp giebinowych, nalezy dokona¢ zgodnie 2z ."Warunkami

technicznymi wykonania 1 odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom I

Instalacje sanitarne i przemystowe" .

- po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy

dokonac¢ koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

—  dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materialow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materialow),

- protokoly wszystkich odbiorow technicznych cz¢sciowych,

- protokol przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

- przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowej,

protokoty z odbioréw cze¢$ciowych 1 realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia

usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i

uzupeltnienia).

- protokoty badan szczelnos$ci instalacji.

8.2. Urzadzenia uzdatniania wody

8.2.1. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem i montazem nizej
wymienionych urzadzen 1 rurociagéw technologicznych: mieszacza wodno -
powietrznego 1 sprgzarki do napowietrzania wody, filtrow pionowych
ci$nieniowych 1 ich zasypanie ztozem filtracyjnym, pompy pluczacej, chloratora,

rurociagdéw technologicznych, armatury oraz wodomierzy.
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8.2.2. Materialy

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty - uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Odbior techniczny materialow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.
Materialy do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, opisem technicznym, rysunkami.
Materiaty podstawowe zainstalowane w SUW to:
Wodomierze
Na rurociagach tlocznych w obudowach studni Nr 1 1 Nr 2 zaprojektowano
wodomierze kolanowe MK 80 o wydajno$ci dopuszczalnej q,= 40 m3/h. W budynku
SUW zaprojektowano dwa wodomierze z MW 100 o wydajnosci q,= 60 m3/h na
wspolnym rurociagu ttocznym ze studni Nr 1 i Nr 2 oraz na rurociagu doptywowym
do sieci wodociagowej oraz wodomierz wody ptucznej MW 125 o wydajnosci q,=
100 m3/h.
Mieszacz wodno-powietrzny
Zaprojektowano aerator ARC -2 ocynkowany wewngtrznie 1 zewngtrznie o
nastepujacej charakterystyce:

- $rednica nominalna - 1000 mm,

- wysokos¢ catkowita -2600 mm,

- 1ilo$¢ dysz w uktadzie napowietrzenia -4 szt,

- S$rednice kro¢cow przytaczeniowych - 100 mm,

- pojemnosé catkowita — 1.50 m’,

- cis$nienie pracy — 0,6 MPa.
Mieszacz wodno — powietrzny zostaje wyposazony w:

- zawor odpowietrzajacy ptywakowy G 1” o zakresie 0-0.6MPa,

- rewizjg,

- spust DN 40 mm,

-  manometry tarczowe ¢ 100 mm szt.1.
Wszystkie elementy mieszacza wykonane ze stali niskowgglowych — atestowanych.
Zbiornik aeratora winien by¢ pokryty od wewnatrz farba antykorozyjna posiadajaca
atest PZH na kontakt z woda pitna.

Sprezarka do napowietrzania wody
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Do napowietrzania wody zastosowano sprgzarke bezolejowa (podstawowa i
awaryjna) LX2-10/1.5 kW ze zbiornikiem 120 litrow o wydajno$ci Q= 10 m3/h
przy H=1.0 MPa.

Filtry pospieszne

Zaprojektowano cztery zestawy filtracyjne zewngtrznie i wewngtrznie ocynkowane

ogniowo o nastgpujacej charakterystyce:

*

*
*
*

Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym Dn=1400 mm, Hyaiczaka=1600
mm

Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G 1”7

Ztoza filtracyjnego wg projektu

6 przepustnic z dzwigniami r¢cznymi w tym: DN 50 szt 1, DN 80 szt 3, DN 125
szt 2,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielko$ci nie wigkszej niz
0,5 mm,

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

Niezbgdnych przewodéw elastycznych

Spustu

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10 (1.4301)

zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z

dzwigniami r¢cznymi, ktére beda przystosowane do poOzniejszej wymiany napegdu

recznego na naped pneumatyczny. Zestawy filtracyjne musza posiadac atest PZH na

kontakt z woda pitna.

Dmuchawa powietrza

Do wzruszenia ztoza filtracyjnego przyjgto zestaw dmuchawy DIC-75H.

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:

dmuchawy, Q=80 m3/h, Apgm = 4.5m, P = 4.0kW
zaworu bezpieczenstwa 2BH2 147-Z-75H
tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50

zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50

przepustnicy odcinajacej DN 50

Orurowanie dmuczawy ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1.

Przewidziano rgczne sterowanie praca zasuw 1 zawordw, a wigc proces pracy i

plukania filtréw.

Dezynfekcja wody

Do dalszej eksploatacji pozostawia sig istniejace chloratory C-53 z pojemnikiem z

pojemnikiem 60 1.

33



Rurociagi i ich uzbrojenie

Wszystkie rurociagi wewngtrzne sa projektowa z rur i ksztattek ze stali nierdzewne;j
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 o potaczeniach spawanych i
kolnierzowych PN 10 dla rur i1 ksztattek i PN 16 dla armatury w tym przepustnice
z dyskami ze stali nierdzewnej z dzwigniami r¢cznymi. Zastosowac przepustnice
przy filtrach, w ktérych jest mozliwa zamiana dzwigni rg¢cznej na naped

pneumatyczny.

8.2.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w

czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

8.2.4. Transport i skladowanie

Urzadzenia dostarczone na budowe¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je skladowaé¢ w magazynach zamknigtych.
Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armaturg, taczniki 1 materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach

lub pomieszczeniach zamknig¢tych w pojemnikach.

8.2.5. Wykonanie robot

Montaz przewodow rurowych

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy
wewnatrz 1 na stykach starannie oczy$ci¢. Rur peknigtych lub w inny sposoéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Przy przerwach w uktadaniu i zgrzewaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢
koncowki przewodow.

3. W procesie zgrzewanie czolowego rur PE tj. rura z rura, rura z tacznikiem-
ksztaltka czy ksztattka z ksztattka nalezy przestrzega¢ warunkéw wydanych przez
producentéw (Gamrat, Wawin czy Georg Flszer), a glownie zalecanych temperatur
1 czasu zgrzewania oraz czasu schtadzania i wielkos$ci zalecanej wypluwki,

4. W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa zatozone tuleje, wolna przestrzen
migdzy zewngtrzng S$ciang rury 1 wewngtrzng tulei nalezy catkowicie wypeinic

elastycznym szczeliwem.
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5.Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach lub mocowa¢ do $cian
stosujac zatrzaskowe uchwyty.

6. Zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddéw nalezy realizowaé¢ odpowiednimi
ksztattkami.

7. Potaczenia rur koinierzowych wykonywaé¢ dla $rednic DN 110-160 stosujac
ksztattki PE i kotnierze luzne, a dla srednic DN 20-50 odpowiednie ksztaltki PE do

taczenia z innymi rurami i armatura.

Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach
dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i
konserwacjg.

2. Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) roOwniez thuszcz,
zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé z
armatury zeslepienia.

3. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w
takim polozeniu aby utatwi¢ personelowi eksploatacyjnemu obstuge 1
konserwacjg.

4. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

5. Zawory zwrotne nalezy ustawia¢ tak, aby trzpienie (osie) grzybkow znajdowaty
si¢ w potozeniu pionowym.

6. Zawory zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy
przeplywie czynnika do gory klapa znajdowata si¢ w potozeniu otwarcia
przeplywu.

Montaz urzadzen

1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu

Dozom Technicznego przez jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji

zbiornikow ci$nieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony

wraz z dokumentacja gwarancyjna wystawiona przez producenta.

2. Zbiorniki przeznaczone do wody pitnej powinny by¢ pokryte powtokami

majacymi dopuszczenie do kontaktu z zywnos$cia wydane przez Panstwowy Zaklad

Higieny.

3. Dostarczona na budowg aparatura kontrolno - pomiarowa powinna odpowiadad

wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.
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Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

a) Manometry tarczowe nalezy montowaé na krocécu taczacym rurkg syfonowa z
przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem
powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.
b) Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze
dopuszczalne ci$nienie robocze urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.
c) Aparaturg¢ kontrolno-pomiarowa nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dzialania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej
Swiattem sztucznym,

- w sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumys$lnym jej uszkodzeniem
4. Montaz urzadzen do pomiaru ilo$ci wody (wodomierze), powinien by¢ zgodny z
warunkami montazu okre§lonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci
pomiaré6w szczegdlnej] uwagi wymaga miejsce 1 sposOb montazu zachowanie
odpowiednich prostych odcinké6w rurociagéw przylaczanych przed i za urzadzeniem

pomiarowym.

8.2.6. Kontrola jakosSci robot

Kontrola jako$ci robdt zwiazanych z montazem urzadzen uzdatniania wody
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe.

Kazda dostarczona partia materialdow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jako$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dotyczace robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostalo spelnione, nalezy dana faz¢ robdt uznaé za niezgodna z wymaganiami

normy 1 po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

8.2.7. Odbior robot

Odbioru roboét, polegajacych na montazu urzadzen uzdatniania wody nalezy
dokona¢ zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe" .

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonacd
koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
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- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow ($§wiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoOw materiatow),

—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

—  protokot przeprowadzenia proby szczelnos$ci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczacymi zmian 1 odstgpstw od Dokumentacji
projektowej, protokoty z odbioréw czesciowych 1 realizacj¢ postanowien
dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$§¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
1 uzupelinienia).

—  protokoty badan szczelno$ci instalacji.

8.2.8. Obmiar roboét i warunki platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ogdlnej specyfikacji

technicznej.

8.3. Przewody mig¢dzyobiektowe zewngtrzne

8.3.1. Zakres robodt objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot: budowa zewngtrznej sieci wodociagowej, kanalizacyjnej oraz zbiornika

sciekOow sanitarnych wraz z robotami ziemnymi.

8.3.2. Materialy

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy - uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Odbioér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w
spos6b okres§lony aktualnymi normami.

Materialty do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowacé zgodnie z
dokumentacja projektowa, opisem technicznym, rysunkami.

Materialy podstawowe to:

- rury wodociaggowe PVC DN 225 L =19 m,
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- rury wodociagowe PE DN 160 L = 39 m,

- rury wodociagowe PE DN 110 L = 31 m,

- rury kanalizacyjne PVC ¢ 0.16 L= 66 m,
- studnia betonowa ¢ 1000 H=1.8 m — sz 1,
- studnia PP/PE H= 1.5 szt- 2.

8.3.3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot, zar6wno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w

czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

8.3.4. Transport i skladowanie materialow

Urzadzenia dostarczone na budowe¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Nalezy je skladowaé¢ w magazynach zamknigtych.
Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armaturg, taczniki 1 materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach

lub pomieszczeniach zamknig¢tych w pojemnikach.

8.3.5. Wykonanie robot

Wykopy, przygotowanie podloza

Roboty ziemne przewodoéw migdzy obiektowych z rur PVC, PE i PE
wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasach wykonywanych wykopow, krzyzujacych si¢ lub biegnacych
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich uzytkowanie.

Przed przystapieniem do wykonania wtasciwych wykopoéw nalezy zdjaé
warstwe humusu i1 sktadowaé¢ ja w hatdach wzdtuz wykopow. Wykopy nalezy
wykonywa¢ jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych lub ze skarpami.
Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, posiadanego sprzetu mechanicznego lub
istniejacego uzbrojenia. Przy zblizaniu si¢ do istniejacego uzbrojenia wykopy
bezwzglednie wykonywaé rgcznie. Szeroko$¢ dna wykopu umocnionego 0.9 m,
wykopu ze skarpami 0.6 m. Deskowanie §cian wykopdéw nalezy prowadzi¢ w miar¢
jego gtegbienia. Grunt z wykopu powinien by¢ skladowany na odklad. Wejscia po
drabinie do wykopow winny by¢ wykonane w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m,

z chwila osiagnigcia gtgbokosci >od 1.0 m od poziomu terenu.
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Dno wykopu winno by¢ réwne, przy czym przy robotach mechanicznych
dno wykopu Wykonawca winien wykona¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0.05+0.20 m. Regczne poglebienie wykopu o pozostale
0.05+0.20 m powinno by¢ wykonane bezposrednio przed montazem rurociagow.

W miejscu krzyzowania si¢ ciagow pieszych z wykopem nalezy wykonaé
przykrycie wykopow z barierkami dla przej$¢ pieszych.

W  celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane co najmniej nastgpujace warunki:

- gorne krawedzie bali umocnien wykopow powinny wystawaé¢ co najmniej 15
cm ponad teren,

—  powierzchnia terenu w miar¢ mozliwo$ci powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkiem umozliwiajacym odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym
podtozu. Przed przystapieniem do wykonania podiloza nalezy dokonaé¢ odbioru
technicznego wykopu. W gruntach sypkich, suchych (normalne; wilgotnosci)
piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych 1 gliniasto-
piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.

W warunkach gruntowych wsi Lipowiec KoS$cielny, gdzie wystgpuja grunty
gliniasto-piaszczysta rurociagi PVC i PE nalezy posadowi¢ na naturalnym podtozu,

bez podsypki z wyprofilowaniem stanowiacym tozysko nosne.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat 1 sposoéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia
ulozonego przewodu i tasmy sygnalizacyjnej.

Do wykonania zasypki nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze proby

Materiat w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczany
ubijakiem po obu stronach przewodu do uzyskania stopnia zaggszczenia do okoto
85 1 90 % zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Uzyskanie prawidlowego
zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu okreslone;j
w PN-B-02480.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie,
o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.

W trakcie wykonywania zasypki rur z PE nad przewodem nalezy umiesci¢
ta§me lub siatkg sygnalizacyjna z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

Rozwiazania projektowe wodociagu i kanalizacji zawiera cz¢$¢ graficzna

projektu.
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Roboty montazowe
Warunki ogolne

Przewody migdzy obiektowe ci$nieniowe z rur PE i PVC oraz przewody
kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC.

Gtebokos¢ ulozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej
1 $rodkow zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna
by¢ taka, aby jego przykrycie (h,) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
terenu byto wigksze o 0.4 m od gigbokos¢ przemarzania gruntéw h,
(wg PN-B-03020).

Przykrycie w strefie o hz = 1.0m powinno wynosi¢ minimum h,= 1.4 m.

Przewody z rur PE nalezy oznaczy¢ siatka lub tasma sygnalizacyjna z
wtopionym przewodem sygnalizacyjnym, utozona 30 cm powyzej rurociagu.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i nadziemnych

oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Wytyczne ukladania i montazu rur
Ogoblne warunki uktadania i montazu rur z PVC, PE i1 PP:

- przewody mozna uktada¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,

- sposob montazu rur-przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku
spadkow,

- do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki z PVC
1 PE nie wykazujace uszkodzen, pgknig¢,

—  uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu
podtoza, ktore profiluje si¢ w miar¢ uktadania odcinkdéw rurociagow,

—  przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na calej swojej
dtugos$ci w co najmniej ¥4 swego obwodu,

- zmontowane uprzednio wezty nalezy taczy¢é w wykopie z ciagiem
zmontowanych rur,

—  pod zasuwami, hydrantami, wg¢zlami zeliwnymi podloze nalezy wzmocnié
betonem B10 grubosci 10+15 cm,

— zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykona¢
za pomoca odpowiednich tukow,

- wezty na przewodzie wodociagowym z rur PVC oraz tuki, kolana, trdjniki,
koncowki sieci nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi wspartymi

0 nienaruszona $ciang,
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—  ksztattki z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie
ich gruba folia lub tasma z tworzywa,

- taczenie rur i ksztattek z PVC z innymi materialami 1 armatura wykonaé¢ za
pomoca  ksztattek  ksztaltek  zeliwnych  kielichowych, kielichowo-
kolnierzowych, nasuwek, dwuztaczek.

Montaz rur PE winien si¢ odbywa¢ w sposéb podobny do montazu rur PVC.
Laczenie rur poprzez zgrzewanie czotowe lub za pomoca za pomoca dwuztaczek do
srednic DN160.

Do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby ci$nieniowej zlacza rur

powinny zosta¢ odstonigte.

8.4. Magazynowanie wody uzdatnionej

Dla projektowanego uktadu zaprojektowano =zbiornik technologiczny,
ktorego zadaniem bedzie gromadzenie wody uzdatnionej, czystej. Przez zbiornik
ten przeptywaé bedzie cata objetos¢ produkowanej wody. Do retencji wody zostana
zastosowane zbiorniki terenowe (dwie komory) na fundamentach Zelbetowych O
4.50 m, stalowe, w ksztalcie walca, stojace po 75 m3 kazdy. Warunki montazu

zbiornikéw ujeto w p. 7.1-7.3.

8.5. Pompownia IT°

Pompownia II stopnia bgdzie pompownia wysokiego ci$nienia i tloczy¢
bedzie wodg ze zbiornikow terenowych do sieci wodociagowej. Jako pompownig II
stopnia zastosowano zestaw, oparty na 3 pionowych pompach o mocy 5.5 kW
kazda, z ktorych jedna stanowi tzw. rezerwe¢ czynna. Dobrano zestaw ZH-ICL/M
3.32.30/5.5 kW. Wydajnos$¢ zestawu 95 m3/h przy H= 45 m i pracy trzech pomp.
Czwarta pompa zestawu stanowi rezerwe¢ czynna. W zestawie bedzie zabudowana
pompa do ptukania filtrow TP 100-200/2/5.5 kW. Zestaw posiada wlasna szafg
sterownicza. Pompami sterowac¢ 1 ich praca regulowac¢ bedzie mikroprocesorowy
sterownik IC 2001 z przetwornica obrotoéw. Pompa pluczna sterowana bedzie
recznie.

Doplyw DN 150 i odptyw DN 150.
Orurowanie zestawu oraz ram¢ wsporcza wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
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8.6. Sterowanie i automatyka

Zaprojektowano automatyczna pracg przy filtracji wody i1 manualne

czynnos$ci przy ptukaniu filtréw oraz petlna automatyke przy ttoczeniu wody do

sieci wodociagowej.

8.7. Technologia wykonania i wbudowania urzadzen i rurociagow

technologicznych

Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i
wykonawstwa wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,

Uzdatnianie powinno odbywaé si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym
zestawie aeracji a nastgpnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w
istniejacych filtrach, ktéore pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji. Gtownym
elementem zestawu aeracji jest aerator ¢ 1000mm, a zestawu filtracyjnego
ci$nieniowy filtry pospieszne istniejace o 1400.

Uktad rurociagéw i armatury powinien zapewni¢ prawidlowos¢ przebiegu
poszczegdlnych procesow technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:
aeracje¢ 1 proces filtracji w trybie uzdatniania,

odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace
proces wzruszania ztoza powietrzem

wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

ptukanie ztoza filtracyjnego woda

stabilizacje zloza ze spustem pierwszego filtratu

powrot do procesu filtracji w trybie uzdatniania

Nie dopuszcza si¢ stosowania zawordéw wielodrogowych.

Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywaé w systemie
powietrznym 1 wodnym. Zloze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego
powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzielonego zestawu
dmuchawy oraz plukane woda za pomoca wydzielonej pompy plucznej,
zabudowanej przy zestawie hydroforowym. Filtry nalezy pluka¢ woda
uzdatniona,

Stacja pracowa¢ bedzie automatycznie w zakresie filtrowania i tloczenia wody
do sieci wodociagowej przy r¢cznym sterowaniu plukania filtréw,

Uktad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie
zapewniajacym nowoczesno$¢ 1 wysoka jakos¢ wykonania. Kolektory i
orurowanie powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, a w celu minimalizacji

strat hydraulicznych, przytacza pomp powinny by¢é wykonane metoda
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ksztattowania szyjek. Nie dopuszcza si¢ zastosowania orurowania 1 ramy

wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;j.

8.8. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST

8.9. Normy i przepisy zwiazane

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ warunkoéw uzgodnien, norm i przepisow,
w tym:
8.9.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2006r. Nr156, poz.1118 z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U.2002r. Nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2006r. Nr 129, poz. 902 z pdézn. zm.).

5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekdéw (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 123,
poz. 858, z p6zn. zm.)

8.9.2. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemoéw oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz.U.z 2002r. Nr 209, poz.1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okres§lenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i1 formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.1780).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
- w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997
r. Nr 169, poz.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r.w sprawie Dbezpieczenstwa 1 higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekow ( Dz.U. z 1993 r. Nr 96, poz. 438 ).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126).
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10.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposoboéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041).

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu
srodkow chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania §ciekow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22004 r. Nr 75, poz. 69 z pdzn. zm.).

8.9.3. Normy

1.

10.

11

12.

PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania

1 badania przy odbiorze.
PN-EN-10088-1:2007- Stale odporne na korozjg. Cz¢s¢ 1: Wykaz stali
odpornych na kaalizacjg.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do

wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociagowych 1 ogdélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny.

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czg$¢ 5: Armatura Regulujaca

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czgs$¢ 3: Ksztattki
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13. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w
systemie

14. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

15. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

16. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych i ich czgs$ci sktadowych.

17. PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

18. PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze.
19. PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

8.9.4. Inne dokumenty i instrukcje

1. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI
INSTAL.

3. Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.

4. Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagow z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom
I, I, III, 1V,) Arkady, Warszawa 1989-1990.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej.

9. Roboty elektryczne

9.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ( ST ) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalacjami 1 urzadzeniami elektrycznymi stacji uzdatniania wody w m. Pawlowo

Koscielne gm. Czerice Borowe
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9.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot w zakresie :

- budowy linii kablowych zasilajacych - 80m,

- budowy linii kablowych sterowniczych - 346m,
- budowy instalacji elektrycznych wnetrzowych wraz z osprzgtem - 145m
- montaz tablicy rozdzielczej wnetrzowej nn 0.4 kV - szt

9.2.1 Linie kablowe zasilajace i sterownicze
W skiad linii kablowych wchodza :

- liniakablowa YKY 5 x 6 mm” dt. 40 m do zasilania rozdzielni zestawu hydroforowego — trasa od
rozdzielni wnetrzowej CPO do rozdzielnicy ZH ,

- linia kablowa YKY 5 x 4 mm” dt. 40 m do zasilania pompy popluczyn — trasa od rozdzielni
wnetrzowej CPO do pompy pophuczyn ,

- linie kablowe sterownicze taczace sondy pozioméw w zbiornikach wyréwnawczych z szatka
sterownicza zestawu hydroforowego 1 szafy pomp glebinowych CPG wykonane kablem
YKY 3x 1.5 mm” o tacznej dt. 213 m i kablem YKYftly3 x 1.5 mm’ o facznej dt. 133m do
zbiornika Nr 11 zbiornika Nr2 . Dokumentacja Projektowa —zalacznik Nr3, rys.Nrl,2,314.

9.2.2. Rozdzielnica wnetrzowa

CPG Przebudowa istniejacej tablicy rozdzielczej CPG bez wymiany obudowy ( szafy ) w wykonaniu
nasciennym przeznaczona do zasilania odbiornikdw zamontowanych wewnatrz 1na zewnatrz budynku .
Rozdzielnica wyposazona w aparaty z ochrong przet¢zeniowa , termiczna 1 suchobiegu zbudowana na
napigcie nn 0.4 kV . Dokumentacja Projektowa - zatacznik Nr 3, rys. Nr 3.

9.2.3. Instalacje elektryczne

W budynku stacji uzdatniania wody zastosowano przewody kabelkowe typu YDY ,
YDYZ0  ulozone w korytkach o przekrojach dostosowanych do wielkosci
obciazenia odbiornikow .

Do ochrony przed porazeniem elektrycznym w budynku zastosowano uziom
wyrownawczy wykonany bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 mm , do ktorej nalez
podtaczy¢ metalowe obudowy urzadzen technologicznych .

Dokumentacja Projektowa — zatacznik Nr 3 rys. Nr 2.

9.24. Ogolne wymagania dotyczgce robot
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja Techniczna i obowiazujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

93. Materialy

Materialy do wykonania w/w robot zwiazanych z instalacjami elektrycznymi stosowac zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi i1 rysunkami. Dostawa materiatlow
przeznaczonych do robot montazowych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i1 sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materialow, pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane, jak réwniez nalezy zabezpiecza¢ materialy od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Materiaty, wyroby i
urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci, np.:. , kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami wewngtrznego odbioru technicznego (w przypadku urzadzen
prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

9.4. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom

zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu

robdt Wykonawca powinien dysponowac sprzg¢tem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen
podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu nastgpujacego sprze¢tu mechanicznego:

» spawarka elektryczna transformatorowa

* elektronarzedzia

9.5. Transport

Materialy przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i
przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegoOlnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢, aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i1 innymi wptywami §rodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
* samochdd dostawczy do 0,9 Mg
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 samochdd skrzyniowy do 5 Mg

9.6. Wykonanie root

9.6.1. Polaczenia elektryczne przewodow.

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygladzone.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazelina bezkwasowa.
Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w
projekcie technicznym.

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

9.6.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow.

Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjgciu izolacji , przylaczane do zaciskow Srubowych;
- oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod $rubeg lub wkret,

- sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod $rubg z koncowka kablowa, koncowke
aczy sig z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowa do lutowania

Zyty wielodrutowe moga mieé zakonczenia: proste lub oczkowe.

9.6.3. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen . Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich
identyfikacje 1 tatwy dostep odgatezienia od szyn gléwnych 1 podtaczenia szyn do aparatéw nie
powinny powodowa¢ niedopuszczalnych naciagéw 1 naprezen . Dla podiaczenia szyn i kabli
nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i1 z tbem szesciokatnym .
Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

9.6.4. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez stuzby geodezyjne na podstawie
projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i
uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

9.6.5. Ukladanie kabli w ziemi.

Kable sterownicze nalezy uktada¢ na gtebokosci 50 cm , na 10 cm podsypce z piasku. Po
utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac¢ warstwa piasku o
grubosci 10 cm a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Tak
przysypany kabel nalezy przykry¢ na calej dlugosci trasy folia w kolorze niebieskim o
grubosci minimalnej 0,5 mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 20 cm. Kabel
powinien by¢ uktadany w rowie linig falista , aby dlugo$¢ kabla byta wigksza od dlugosci
wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamigta¢ o pozostawieniu zapasow kabla po okolo 1 m
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przy wejsciach do zlacz kablowych, szaf zasilajacych 1 urzadzen technologicznych w obiektach
kubaturowych.
Zgodnie z norma PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie
pomigdzy uktadanymi kablami: zasilajacymi i sterowniczymi .

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociagami podziemnymi nalezy stosowac rury
oslonowe z tworzyw sztucznych AROT , a kable powinny by¢ uktadane nad rurociaggami.
W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi stosowac rury ostonowe na gt. 1.0
m . Dhugos¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi si¢ rownaé dtugosci skrzyzowania z
dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony (dla drogi wraz z krawegznikami). Po
wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach skrzyzowan kabli
miedzy soba nalezy przestrzega¢ zasady, ze linia o wyzszym napigciu jest utozona glebiej niz
linia o nizszym napigciu. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125. Na
calej dlugosci kable zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowe;.

9.6.6. Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie , przed ich odbiorem Wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj technicznego
sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

9.7. Kontrola jakoS$ci roboét

Wszystkie elementy robdt instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie
zgodnosci z dokumentacja i przepisami
poprawnego montazu
kompletno$ci wyposazenia
poprawnos$ci oznaczenia
braku widocznych uszkodzen
wymaganej rezystancji izolacji
skutecznos$ci ochrony od porazen
wtasciwej opornosci uziemien

9.7.1. Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia, szafy zasilajaco- sterownicze, kable i przewody elektroenergetyczne, powinny
posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie
niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

9.7.2. Kontrola i badania w trakcie robot.

Sprawdzenie 1 badanie przewodow oraz kabli po utozeniu ,
wykonania i montaz konstrukcji pod rozdzielnice ,
zgodno$ci wykonania i montazu potaczen ,

prawidlowos$ci montazu aparatury ,

49



sprawdzenie 1 badanie instalacji uziomowej ,

9.7.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot

Badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj¢ izolacji, zachowania ciagtosci zyt
roboczych pomiary rezystancji uzioméw , skutecznosci ochrony od porazen .
sprawdzenie 1 pomiar kompletnych obwodéw 1 1 3 - fazowych nn ,

sprawdzenie 1 pomiary obwodow sygnalizacji ,

badanie linii sterowniczych .

9.8. Odbior robot

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty cz¢sciowych odbioréw poprzednich faz robot,

Protokoty 1 zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych ,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

10. Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny SUW
Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem

zachowujac ciagla dostaweg wody do sieci wodociagowe

OKkreslenie przedmiotu rozruchu

Przedmiotem rozruchu sa obiekty, maszyny, urzadzenia 1 instalacje
technologiczne stacji wodociagowej w miejscowosci Zielona.

Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzadzeniem nr 37
Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 1.08.1975r w

sprawie rozruchu inwestycji (Dz.U. MB i PMB nr 5/75, poz. 14, zatacznik nr 2).

Cel i ogélne zasadv prowadzenia rozruchu.

Rozruch stacji uzdatniania wody jest jednocze$nie ostatnim etapem jej
budowy 1 poczatkiem eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nast¢pujacymi
pracami przygotowawczymi: powolaniem grupy rozruchowej, zakonczenie roboét
budowlano-montazowych, sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektow 1 urzadzen z

projektem 1 jego pozniejszej aktualizacji, sprawdzenie gotowosci urzadzen do
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uruchomienia, usunigcie stwierdzonych usterek 1 ostatecznie przygotowanie
urzadzen do rozruchu, sprawdzenie warunkéw BHP, jakie powinny speinia¢ obiekty

1 urzadzenia, dostarczenie probek wody do badan laboratoryjnych..

Celem rozruchu jest rozpoczecie eksploatacji  rozbudowanej i
zmodernizowanej stacji uzdatniania wody, w ktorym obiekty, urzadzenia i
wyposazenie bedzie sprawdzone 1 przetestowane podczas rozruchu.

Celem rozruchu jest:’

— sprawdzenie dzialania wybudowanych urzadzen

— ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy stacji
wodociagowej, zapewniajacych osiagnigecie wymaganego stopnia uzdatniania
wody,

— osiagnigcie zaktadanych wydajnos$ci pompowni I i II oraz parametréw

jakosciowych produkowanej wody.

Wvykaz wezlow rozruchowych

Proponuje si¢ podziat stacji wodociagowej na 3 wezty technologiczne,
podlegajace oddzielnemu uruchomieniu, ktére musza ze soba wspodipracowac.
Kazdy z wezléw obejmuje okreSlone obiekty, urzadzenia 1 instalacje

technologiczne, podlegajace rozruchowi i wspolpracujace ze soba.

Wezet 1 — pompownia I stopnia,
Wezetl 2 —napowietrzanie, filtrowanie i magazynowanie czystej wody w zbiorniku
wyréwnawczym,

Wezet 3 — pompownia II stopnia oraz system ptukania filtrow.

Sklad grupy rozruchowej.

Proponuje si¢ powotanie grupy rozruchowej w nast¢pujacym sktadzie, kierownik
grupy rozruchowej oraz 3 do 4 os6b, w tym:

— elektryk, automatyk

— mechanik

— konserwator

Razem minimalny sktad grupy rozruchowej wynosi 4 osoby oraz dodatkowo

wydelegowane do wspodtpracy osoby reprezentujace Projektanta. Pozadane jest aby
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obstuga ecksploatacyjna stacji wodociagowej odegrala istotna rol¢ przy
przeprowadzaniu rozruchu. Pracownicy ci powinni wchodzi¢ do grupy rozruchowej.
Grupg rozruchowa powotuje Wykonawca, po uzgodnieniu skladu osobowego z

Inzynierem.

Czasokres trwania rozruchu.

Zaktada sig, ze czas rozruchu wynosi¢ bgdzie okoto 4 dni.

WarunKki techniczne zakonczenia rozruchu

Warunkiem technicznym zakonczenia rozruchu jest uzyskanie wymaganej
efektywnos$ci i sprawnosci stacji wodociagowej w tym pozytywnych wynikéw wody
uzdatnionej.

Analizy wody proponuje si¢ zleci¢ do laboratorium przy Powiatowej Stacji

Sanitarno-Epidemiologicznej w Przasnyszu.

Warunkiem zakonczenia rozruchu jest wuzyskanie jakosci wody o
nastgpujacych parametrach w odplywie do sieci wodociagowej:

metnosé ponizej 1 mg Si0,/dm’
zelazo ogdlne ponizej 0.2 mg Fe/dm’
mangan ponizej 0.05 mg Mn/dm’

W  przypadku stwierdzenia, ze podczas rozruchu nie uzyskano
gwarantowanych parametréw technicznych, rozruch nalezy kontynuowaé na koszt
Wykonawcy do czasu uzyskania dobrych wynikow wody dostarczanej do sieci
wodociagowej.

Koszt rozruchu uja¢ w kosztorysie ofertowym.

Uwaga!

Do urzadzen technologicznych i materiatdow wykazanych w projektach, §lepych
kosztorysach, dla ktéorych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna stosowaé
urzadzenia rOwnowazne, uzgodnione z inwestorem. Przez urzadzenia rOwnowazne
nalezy rozumiec¢:

- spetniajace parametry projektowe i jako$ciowe,

- nie wptywajace na zwigkszenie kosztow inwestycji,

-pozwalaja uzyska¢ zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.
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D. Sie¢ wodociagowa rozdzielcza na terenie gminy Czernice

Borowe

SST 1.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SST 1.1. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonywania i odbioru robdt zwiazanych z wytyczeniem trasy wodociagu.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady prowadzenia robot

zwiazanych z wytyczeniem w terenie przebiegu tras wodociagu oraz potozenia obiektow.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
obejmuja:
* wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow gltownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
* uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi)
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych)
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych
* zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ich ochrona przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposoOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1.0go6lne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w OST.

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUG 1 K. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przyja¢ od Zamawiajacego

dane zawierajace lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gltownych trasy i reperéw bocznych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmienione przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenia tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot

naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
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3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy, a takze przy kazdej budowli.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy wodociagu w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym, powinna by¢
odpowiednio zmniejszona i dostosowana do uksztattowania terenu.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z realizacja
wodociagu oraz budowli towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy wodociagu. Jezeli brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkow betonowych lub grubszych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w
nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace

wyrazne 1 jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

3.4. Odtworzenie trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w

dokumentacji projektowe;j.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot

zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST.

4.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 3.4.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST

5.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore

Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. [Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979

e

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
6. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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SST 1.2. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu

przed przystapieniem do budowy sieci i przytaczy wodociagowych.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z usuwaniem warstwy humusu na trasach sieci 1 przytaczy

wodociagowych, wykonywanych w ramach robo6t przygotowawczych.

2. MATERIAL
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 5. Teren pod budowe sieci wodociagowej w pasie robot ziemnych, w
miejscach wykopow powinien by¢ 0CZySzczony

z humusu. Prace nalezy prowadzi¢ w miar¢ postepu robot.

3.2. Zdjg¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjg¢ta z przeznaczeniem do podzniejszego
uzycia przy rekultywacji, zaktadaniu trawnikéw, tak oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek lub
spycharek.

W  wyjatkowych sytuacjach, gdy =zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t lub moze stanowié¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmiana grubos$ci humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac

wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu grubosci ok. 0,30 m nalezy zdja¢ z powierzchni calego
pasa robot ziemnych oraz
w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego
zalegania, potrzeb jego wykorzystania itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zniszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadow

i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 00.00.00. : Wymagania
ogo6lne” pkt. 6.

4.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i

prawidlowosci usunigcia humusu.

5. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.
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SST 2.
ROBOTY ZIEMNE

60



SST 2. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania wykopow, ich zasypania i odbioru zwigzanych z budowa wodociagu.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy wodociagu 1 obejmuja wykonanie wykopdw 1 ich zasypanie po

wykonaniu sieci.

2. MATERIALY

Na terenie projektowanej inwestycji wystepuja srednio zrdéznicowane warunki
gruntowo-wodne. Pod warstwa gleby, lokalnie nasypéw wystepuja osady wodnolodowcowe
w postaci piaskow drobnych i osady lodowcowe w postaci glin, glin zwigztych 1 glin
piaszczystych (przewazaja gliny zwigzle). Na terenie projektowanej inwestycji do gltebokosci
2,0 m woda gruntowa moze wystepowac lokalnie w rejonie rowdw melioracyjnych i obnizen
terenowych.

Do celéw kosztorysowych przyjeto grunt kat. I = I w 20 %, grunt kat. IIT w
80 %. Wg PN-81/B-03020 glebokos¢é przemarzania gruntu w badanym rejonie
wynosi 1.0 m ppt.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane i ze skarpami. Metody wykonania
robot-wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé
sposobem rgcznym.

W czasie prowadzenia prac ziemnych w ogrodach nalezy w pierwszej kolejnosci

zdja¢ warstwe humusu.
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Wykopy otwarte, ich umocnienie i zasypk¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-
10736:1999.

Szeroko$¢ wykopow:

* umocnionych dla §rednic rurociagéw do 100 mm - 09 m
* umocnionych dla srednic rurociagéw do 200 mm - 1.0 m
* nie umocnionych dla $rednic rurociagéw do 100 mm - 08 m
* nie umocnionych dla $rednic rurociagoéw do 200 mm - 09 m

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Ziemig¢ z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasypka
wykopow) nalezy sktadowa¢ wzdhuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie
od zainwestowania terenu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopow, ktory nie bedzie uzyty do zasypania,
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad na teren wskazany przez Inwestora.

Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim wodociagu oraz wykonaniu pozostatych
obiektow i urzadzen towarzyszacych, rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania rur z
bokow, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 + 20 cm. Rurociagi i kanaty z rur
PVC i PE nalezy obsypac¢ piaskiem, w drogach do wysokosci 15 cm ponad wierzch rury.

Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20
+ 30 cm sposobem rgcznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszcza¢ mechanicznie.

Jednoczesnie z zasypywaniem rurociagdéw nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke
umocnienia wykopu. Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego. Teren po wykopach nalezy zrekultywowac. Jesli wykopy beda prowadzone w
trawnikach, po zasypaniu i zaggszczeniu wykopow, rozscieleniu warstwy humusu, teren
obsia¢ trawa.

Zaleca si¢ wykonywanie robdt przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

3.2. Sprzet do wykonania robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych winien wykazaé¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
* zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 5 t,
* samochdd skrzyniowy 3-5 t,
* samochod samowytadowczy do 5 t,

* koparka podsiebierna 0.15- 0.40 m’,
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* spycharka kotowa lub gasienicowa 75 KM,
* sprzet do zaggszczania gruntu,
* pompy o napedzie spalinowym lub elektrycznym do pompowania wody.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne 1 dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca  powinien dostarczy¢ kopie  dokumentéw  potwierdzajacych

dopuszczenie maszyn i urzadzen do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.3. Wykopy, przygotowanie podloza

Roboty ziemne realizowac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999. Sie¢
wodociagowa posadowi¢ na glgboko$ci min. 1,7 m.

Wykopy nalezy wykonywaé jako liniowe o $cianach ze skarpami lub pionowych
umocnionych. Metody wykonania robot - wykopow powinny by¢ dostosowane do
posiadanego sprzetu mechanicznego oraz do warunkoéw terenowych. Przy zblizaniu si¢ do
istniejacej sieci, przylaczy wodociagowych, urzadzen melioracyjnych, linii kablowych
energetycznych i telefonicznych, wykopy bezwzglgdnie wykonywac recznie.

Umocnienie $cian wykopow nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Grunt z
wykopu powinien by¢ sktadowany na odktad. Wejscia do wykopoéw po drabinie z chwila
osiagnigcia glebokosci > od 1.0 m od poziomu terenu winny by¢ wykonane w odlegtosci nie
przekraczajacej 20 m.

Dno wykopu winno by¢ réwne, przy czym przy robotach mechanicznych dno
wykopu Wykonawca winien wykona¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o
0.05+0.20 m. Reczne poglebienie wykopu o pozostate 0.05+0.20 m powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed montazem kanatow, rurociagow.

Nie wolno dopusci¢ do naruszenia rodzimego podtoza. Przy przegtebieniu wykopow
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione w postaci zaggszczonej tawy piaskowej o grubosci po
zaggszezeniu 10 cm. Podloze wraz z warstwa wyréwnawcza nalezy profilowaé w miarg
uktadania kolejnych odcinkoéw rurociagu.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane co najmniej nast¢pujace warunki:

* gorne krawedzie bali umocnien wykopdéw powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad

teren,
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* powierzchnia terenu w miar¢ mozliwosci powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajacym odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ lawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych taw. Lawy celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci okoto I m od
powierzchni terenu w odstgpach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i
trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Goérne krawedzie celownikow nalezy ustawic
zgodnie z rzegdnymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Polozenie celownikéw nalezy
sprawdzac¢ codziennie przed rozpoczgciem montazu przewodow.

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.
Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego wykopu.
W gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotnosci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych 1 gliniasto-piaszczystych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu

W miejscu krzyzowania si¢ ciagow pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie

wykopow z barierkami dla przej$cia pieszych.

3.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robdt ziemnych. W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz terminow
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Do ewentualnego odwodnienia wykopoéw mozna stosowaé¢ pompy o napedzie

elektrycznym lub spalinowym.

3.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zmontowaniu rurociagdw sieci wodociagowej nalezy wykonaé obsypke rur
gruntem nie skalistym, bez grud i kamieni, mineralnym, sypkim, drobno i §rednioziarnistym.
Materiat do wykonania obsypki nie powinien by¢ zmrozony. Jako obsypk¢ mozna
wykorzysta¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza
6 cm.. Obsypke¢ nalezy wykona¢ do wysokosci po zaggszczeniu co najmniej 15 cm ponad

wierzch rury.
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Obsypke nalezy wykonywaé warstwami, kazda warstwe zaggszczajac. Przy recznym
zageszcezaniu maksymalna grubo$é warstw obsypki nie powinna by¢ wigksza niz 10+15 cm,
przy zaggszczaniu mechanicznym w zalezno$ci od rodzaju sprzg¢tu - 2030 cm.

Do wypetnienia wykopu nad strefa ochronng mozna przystapi¢ po dokonaniu
kontroli stopnia zaggszczenia obsypki. Zasypke wykopéw wykona¢ gruntem rodzimym. Nie
nalezy wrzuca¢ do wykopow kamieni i odtamkow skal, gruzu o ostrych krawedziach i
wigkszych rozmiarach. Zasypkg nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci 20 cm, z
jednoczesnym jej zageszczeniem.

W czasie wykonywania zasypki rurociagow z PE, nad przewodem nalezy umiesci¢
tasme lub siatke sygnalizacyjna z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

Pod drogami obsypka i zasypka powinna by¢ zaggszczona do 95% zmodyfikowane;j
wartosci Proktora, poza drogami zaggszczenie powinno wynosi¢ 85% ZMP.

W ramach rob6t ziemnych nalezy teren przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST.

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na:
* zapewnienie stateczno$ci §cian wykopow,
* odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,
* dokladnos$¢ wykonania wykopow,
* prawidlowe wykonanie podtoza,
* wykonanie obsypki rurociagdéw i kanatow,

*  wymagane zaggszczenie zasypanego wykopu.

4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi
w pkt 3.4.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
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*  wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

*  wlasciwe ujgcie wod gruntowych.

4.2.2. Sprawdzenie wykonania podsypki, obsypki i zasypKki

Sprawdzenie wykonania podsypki, obsypki i zasypki polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz projekcie. W czasie
kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

*  wlhasciwe przygotowanie podloza,

*

sposob wykonania 1 grubosci obsypki rurociagéw i kanatow,

*

sposob uktadania i grubo$ci poszczegdlnych warstw zasypek,

* stopien zaggszczenia podioza, obsypki 1 zasypki.

4.3. Badania do odbioru robot ziemnych

4.3.1. Minimalna czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

* pomiar szerokosci dna - pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 200 m na odcinkach
prostych, co 50 m na odcinkach, ktoére budza watpliwosci,

* pomiar spadku podluznego dna - pomiar niwelatorem rz¢gdnych w miejscach
przewidzianych do zabudowy studzienek, na rurociagach wodociagowych w odstepach co
200 m oraz w punktach watpliwych,

* badanie zaggszczenia gruntu - wskaznik zaggszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej

warstwy.

4.3.2. Szerokos¢ dna
Szeroko$¢ dna nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +/- 5

cm.

4.3.3. Spadek podluzny dna

Spadek podluzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,

wigkszych niz -3 cm lub + 1 cm.

4.3.4. Zaggszczanie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt 3.5.
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5. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych

1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne

1 projektowanie.
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SST 3.
SIEC I PRZYEACZA WODOCIAGOWE
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SST 3. SIEC I PRZYEACZA WODOCIAGOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwiazanych z budowa sieci i przytaczy wodociagowych.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zwarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem sieci i przytaczy wodociagowych.
Dhugos¢ sieci i przytaczy:
- sie¢ wodociqgowa
-PVC DN 90 PN 10 - 2527 m
-PVCDN 110 PN 10 - 360 m
- proylacza wodociqgowe
-PE 100 DN 40 SDR 17 - 304 m

W zakres tych rob6t wchodza:
* roboty przygotowawcze,
* montaz sieci 1 przytaczy wodociagowych,
* montaz uzbrojenia,
* wykonanie przeciskow pod droga,
* wlaczenie przytaczy wodociagowych do sieci,
* montaz wodomierzy,
* proby szczelno$ci rurociagow,
* ochrona przed korozja,
Szczegdtowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robot.
1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 5.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
* ustali¢ miejsce placu budowy,
* ustali¢ miejsce sktadowania materiatow,
* ustali¢ miejsce poboru energii elektrycznej,

* zabezpieczy¢ teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materialy stosowane do budowy sieci 1 przytaczy wodociagowych powinny mie¢:
oceng ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm,
lub deklaracja zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane; wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
lub oznakowanie znakiem budowlanym, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska

Norma lub aprobata techniczna, lub uznano za ,,regionalny wyrob budowlany”.

2.2. Rury, ksztaltki, armatura

*

*

Do budowy sieci i1 przytaczy wodociagowych musza by¢ zastosowane:
rury 1 ksztattki z polietylenu PE100 SDR17 DN 40 spelniajace warunki okreslone w PN-
EN 12201-2 i PN-EN 12201-3 do budowy sieci w wykopach otwartych,
rury 1 ksztattki PVC PN10 DN 110, DN 90,
rury stalowe wiertnicze - PN-H-74229.
zasuwy klinowe kolierzowe z migkkim uszczelnieniem klina PN 1.0,
opaski przylaczeniowe,
hydranty nadziemne,

teleskopowe obudowy do zasuw, skrzynki uliczne do zasuw i hydrantow.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Rury, armatura

Rury PVC i PE dostarczane sa w oryginalnie zapakowanych wiazkach i powinny by¢

sktadowane tak dtugo jak to mozliwe, w oryginalnym opakowaniu.

*

*

*

Przy sktadowaniu rur PVC 1 PE nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
rury sktadowa¢ na rownym podtozu, na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej
10 cm 1 grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur w odstgpach 1-2 m,
wysoko$¢ stosu rur powiazanych w wiazki nie powinna przekroczy¢ 3 m, przy czym ramki
wiazek winny spoczywac na sobie,
w przypadku pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7,

natomiast wysokos¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy powinny by¢
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oddzielane przekladkami drewnianymi 1 ukladane kielichami naprzemianlegle z
wysunigciem kielichow poza konce rur. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zeslizgnigciem si¢ rur poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy drewnianych
wspornikow.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu rury nalezy nakry¢ nieprzezroczysta folia z PVC lub
wykona¢ zadaszenie celem ochrony przed wplywem promieniowania UV. Nie wolno
nakrywaé rur w sposéb uniemozliwiajacy ich przewietrzanie.

Armaturg nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Czg$ci obrobione armatury
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja thuszczami technicznymi. Otwory armatury
dostarczonej na budowg¢ bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania sieci i przylaczy wodociagowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci i przylaczy wodociagowych winien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

* zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 5 t,

* samochdd skrzyniowy 3-5 t,

* samochdd samowyladowczy do 5 t,

* pompy o napgdzie spalinowym i elektrycznym do pompowania wody,
* sprzet 1 urzadzenia do wykonania przeciskow pod droga

Sprze¢t montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne 1 dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
maszyn i urzadzen do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt. 4.
4.2. Transport rur

Przew6z rur samochodami jest uregulowany przepisami ruchu kolowego po drogach
publicznych. Rury i ksztattki powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia

podczas przewozu.
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Ze wzgledu na specyficzne cechy rur i ksztattek PVC i PE nalezy przestrzega¢
nast¢pujacych wymagan:

* przewdz powinien by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajace
poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m.

* jezeli rury sa luzne, to przy uktadaniu ich w stosy na samochodzie obowiazuja te same
zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 1 m,

* podczas transportu luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni
samochodu,

* przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C,

* w kazdych warunkach transportu, przenoszenia i sktadowania oba konce rur powinny by¢
zabezpieczone deklami ochronnymi,

* ksztaltki i inne drobne elementy sa pakowane i winny by¢ przewozone w workach,

* rury transportowane w oryginalnych wiazkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywac z
zastosowaniem wozkow widlowych,

* zatadunek 1 wytadunek pojedynczych rur matych $rednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia
sprzet specjalnego, rury moga by¢ przenoszone recznie,

* preferowane jest rozladowywanie rur w pakietach

4.3. Transport armatury

Armatur¢ nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Zasady wykonania robot przygotowawczych podano w ST O1.
5.3. Roboty ziemne

Zasady wykonania wykopdw, ich umocnienia, przygotowania podtoza, odwodnienia,
zasypania i zaggszczenia gruntow podano w ST 02. ,,Roboty ziemne”

5.4. Roboty montazowe sieci i przylaczy wodociagowych
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Warunki ogélne

Rurociagi sieci 1 przytaczy wodociagowych winny by¢ utozone tak by kat ich podparcia
wynosit co najmniej 90°. Do budowy nalezy stosowac tylko elementy nie wykazujace
uszkodzen.

Na sieci wodociagowej w miejscach okreslonych w projekcie zagospodarowania terenu
nalezy zamontowac¢ hydranty nadziemne, zasuwy.

Glebokos¢ utozenia rurociagdéw winna by¢ zgodna z projektem budowlanym.
Ukladanie i montaz rur w wykopach otwartych

Ogolne warunki uktadania i montazu rur PVC 1 PE:

* przewody mozna uktada¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,

* do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki, nie wykazujace
uszkodzen, peknig¢,

* uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza, ktore
profiluje si¢ w miar¢ uktadania odcinkdéw rurociagdw,

* przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na catej swojej dlugosci w co
najmniej ¥4 swego obwodu.

Budowg odcinka sieci nalezy rozpoczaé od rozmieszczenia w planie i zastabilizowanie
sytuacyjno-wysokosciowe punktow weztowych przewidzianych w projekcie. Po wstepnym
rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do ich montazu.

Przed przystapieniem do wykonywania kolejnego zlacza, kazda ostatnia rura powinna
by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed =zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego rurociagu przed zamuleniem. Do czasu przeprowadzenia
pozytywnej proby szczelnosci rurociagu, ztacza rur powinny zosta¢ odstonigte.

Uzbrojenie sieci wodociagowej

W miejscach przewidzianych w projekcie winno by¢ zamontowane i
odpowiednio oznaczone uzbrojenie sieci wodociagowe] - zasuwy, hydranty
nadziemne, opaski przytaczeniowe.

Wilaczenie przylaczy wodociagowych do sieci wodociagowej

Przylacza do posesji, tacznie z wejsciami do budynkéw wykonaé¢ z rur PE o
srednicy okre$lonej w projekcie. Przytacza winny by¢ odcigte od sieci wodociagowej
zasuwami. Wilaczenie przytacza wodociagowego do sieci za pomoca opaski

przytaczeniowej z zasuwa.
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Na przytaczach wprowadzonych do budynku | winny by¢é zamontowane,
zgodnie =z kierunkiem przeptywu - =zawory kulowe, wodomierze, zawory
antyskazeniowe, zawory kulowe. Srednice armatury okreslono w projekcie.

Proba szczelnoS$ci przewodu.

Ulozone w wykopie przewody nalezy podda¢ badaniom. Badania rurociagéw powinny
by¢ wykonane w oparciu o PN-EN 1092:1996.

Probe nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia wytrzymato$ci rur i1 szczelnos$ci ztacz w
przewodach, z zachowaniem nastgpujacych zasad:

* probe ci$nienia sieci nalezy wykona¢ po ulozeniu rurociagdéw i przysypaniu z podbiciem
rur gruntem oraz po zamknigciu wszystkich odgatezien,

*  wszystkie zlacza rurociagéw montowanych w wykopach otwartych powinny by¢ odkryte
oraz w pelni widoczne 1 dostgpne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ 1 zgodnos$é z
projektem dostarczonych materiatléw i urzadzen.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona przepisami, w niniejszej ST i1 zaakceptowana przez
Inspektora nadzoru.

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych zalozonych tat celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych
punktow wysokos$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

* sprawdzenie rz¢dnych posadowienia,

* badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci i wskaznikdw zageszczenia podsypki, obsypki i
zasypki dla rurociagéw montowanych w wykopach otwartych,

* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa montazu rurociagdw,

* sprawdzenie szczelno$ci rurociggow.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
* odchylanie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz +/- 5 cm,
* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
* odchylenia grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm,
* odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 5 cm,
* wskaznik zaggszczenia obsypki i zasypki okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z ST 02.03.00.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji okreslone w pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu wykonywanych w wykopach
otwartych, podlegaja:
* podloza, podsypki,
* montaz rurociagow,
* obsypka 1 zasypka rurociagow,
* skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu,
*  zaggszczenie gruntow.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
7.3. Odbior techniczny czesciowy
Odbidr techniczny czg$ciowy winien by¢ przeprowadzony zgodnie ze ST
00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 8.3.
Przedtozone dokumenty:
* dokumenty dotyczace odbiorow zanikajacych,
* protokoty odbioru dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach 1 pozwoleniach,
* trzy egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetow.

Szczegdlowy wykaz dokumentéw podano w ST 00.00.00. pkt. 8.3.
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Odbidr techniczny sieci jest odbiorem po zakonczeniu budowy przed przekazaniem do

eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne. @ Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

4. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

5. PN-B-01700:1999 Wodociagi i1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna.
Oznaczania graficzne.

6. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociagowych 1 ogolne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

7. PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowegoodwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i
nad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek winylu — Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne

8. PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowegoodwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemia i
nad ziemia — Nieplastyfikowany polichlorek winylu — Cz¢$¢ 2: Rury

9. PN-ENISO 1452-3:2011Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowegoodwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemiaq i
nad ziemia — Nieplastyfikowany polichlorek winylu — Cz¢$¢ 3: Ksztaltki

10. PN-EN 12201-1:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogodlne

11. PN-EN 12201-2:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

12. PN-EN 12201-3:2004  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 3: Ksztaltki

13. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

14. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1

MPa.
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15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociagowych.
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i
ich czesci sktadowych.
PN-B-01700:1999 Wodociagi i1 kanalizacja. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna.

Oznaczania graficzne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

PN 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

8.2. Inne dokumenty i instrukcje

l.
2.
3.

Instrukcja Projektowania, Montazu 1 Uktadania rur PVC i1 PE - GAMRAT.

Katalog Techniczny - PIPE LIFE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III,
IV,) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 1 instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjne;.

UWAGA: Wszelkie roboty ujgte w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowiazujace normy i przepisy.

77



SST 4.
PRZEJSCIA SIECI WODOCIAGOWEJ POD
PRZESZKODAMI TERENOWYMI
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SST 4. PRZEJSCIA SIECI WODOCIAGOWEJ POD PRZESZKODAMI
TERENOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z przejsciem wodociagu pod drogami asfaltowymi,

urzadzeniami melioracyjnymi oraz istniejacym uzbrojeniem terenu i innymi przeszkodami.

1.2. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwiazanych z wykonaniem wodociagu pod drogami asfaltowymi oraz innymi przeszkodami.
W zakres tych robot wchodza:

* roboty przygotowawcze,

* roboty ziemne

* wykonanie przecisku,

* montaz rur ostlonowych,

* uszczelnienie koncéw rur ostonowych,

* naprawa drenowania

* kontrola jakosci.

2. MATERIALY

Rury przeciskowe-ochronne stalowe 168.3x4.5, wg PN-H-74229.
Rury PE 100 SDR 17, DN 225.
Ostony rurowe dzielone dla kabli energetycznych 1 telekomunikacyjnych A83.
Rurociagi wodociggowe montowaé¢ w rurach ostonowych z wykorzystaniem ploz

dystansowych. Koncéwki rur ostonowych zabezpieczy¢ manszetami.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST.

3.2. Roboty przygotowawcze
Podstawa wytyczenia przeciskow 1 wykonania przejs$¢ jest projekt zagospodarowania

terenu.
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Wytyczenie wodociagu w terenie, z zaznaczeniem usytuowania za pomoca wbitych
w grunt kotkow osiowych 1 kotkow §wiadkow. Wytyczenie trasy kanatu w terenie winno by¢
wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowg nalezy
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami. W miejscach kolizji

przekopy nalezy wykona¢ pod nadzorem wtasciciela odno$nego uzbrojenia terenu.

3.3. Roboty ziemne

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonaé

sposobem r¢cznym, zgodnie z SST 2.

3.4. Roboty montazowe

Wodociag krzyzujacy si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego
sasiedztwie w odleglo$ci mniejszej od normatywnej nalezy wykona¢ w sposob okreslony w
projekcie lub zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Konce rur ostonowych wyprowadzié¢
na odleglo$¢ podana w projekcie.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez

wlascicieli odnos$nych instalacji.

3.4.1. Skrzyzowanie z droga asfaltowa

Przej$cie rurociagu wodociagowego pod droga o nawierzchni asfaltowej nalezy
wykonac¢ przeciskiem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Do wykonania przecisku przewidziano dwie komory zabezpieczone grodzicami lub o
$cianach ze skarpami. Przeciski rurociagu wodociagowego wykona¢ rurami stalowymi

podanymi w projekcie.

3.4.2. Skrzyzowanie z innymi drogami

Przej$cia rurociagow wodociagowych pod drogami o nawierzchni zwirowej lub
gruntowej nalezy realizowa¢ w wykopach otwartych. W miejscach, w ktérych przewiduje to
projekt zagospodarowania terenu — rurociag nalezy montowa¢ w rurach ostonowych z

wykorzystaniem pldz dystansowych. Koncowki rur ostonowych zabezpieczy¢ manszetami.

3.4.3. Skrzyzowanie z urzadzeniami melioracyjnymi

Sie¢ wodociagowa realizowang w wykopach otwartych, pod rowami, przepustami w miejscach

oznaczonych w projekcie nalezy montowa¢ w rurach ostonowych z PE. Rurociagi montowaé w rurach
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ostonowych z wykorzystaniem ptdz dystansowych. Koncowki rur ostonowych zabezpieczy¢

manszetami.

3.4.4. Skrzyzowania z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi

Istniejace kable telefoniczne 1 energetyczne nalezy zabezpieczyé ostonami rurowymi

dzielonymi o dlugo$ci min. 3,0 m, 1.5 m z kazdej strony rurociagu.

3.5. Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego
Po wykonaniu przej$¢ wodociagu pod przeszkodami zasypa¢ wykopy oraz komory
przeciskowe z zageszczeniem gruntu. Teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Roboty

wykona¢ zgodnie ze SST 2.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST.

4.2. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie
1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.
W szczegolnoscei kontrola powinna obejmowac:
* zgodno$¢ wykonania rob6t z projektem (materiat, spadki, izolacja, zasypka),
* sprawdzenie prawidtowosci wykonania skrzyzowan, naprawy i zabezpieczenia istniejacego
uzbrojenia, urzadzen,
* badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu.
* sprawdzenie rzednych posadowienia,
* sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

* sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki

pozytywne.
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5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja skrzyzowania
wodociagu z istniejacym uzbrojeniem i urzadzeniami, przed zasypaniem wykopow.

Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym

wykonanie korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

5.3. Odbior techniczny cz¢sciowy

Jest to odbior techniczny przewodu wodociagu po wykonaniu przeciskow,
przewiertu i przejs¢ przed przekazaniem rurociagu do dalszych robot.

Jest to odbior techniczny catkowity wodociagu po zakonczeniu budowy i winien by¢

dokonany zgodnie z OST.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

2. PN-B-10725:1997  Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

3. PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych

1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6.2. Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III,
IV,) Arkady, Warszawa 1989-1990.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjne;.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie

obowiazujace normy i przepisy i warunki uzgodnien z wtadcicielami uzbrojenia, terenu.

82



SST 5.
ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG
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SST 6. ODBUDOWA NAWIERZCHNI DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odbudowa nawierzchni drég.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania naprawy
nawierzchni drog, rozebranych w czasie realizacji robdt zwiazanych z budowa kanalizacji

sanitarnej (nawierzchnie zwirowe 1 nieurzadzone)

2. MATERIALY

Nawierzchnie wykona¢ z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Kruszywo naturalne i tamane powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* zwir 1 mieszankg wg PN-B-11111

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST.
3.2. Nawierzchnia drog nieurzgdzonych

Po zmontowaniu rurociagdw wodociagowych, zasypaniu i zaggszczeniu wykopow
do 95 % ZMP, nalezy wykona¢ nawierzchni¢ drogi z warstwy zwiru lub thucznia o $redniej
grubosci po zageszezeniu — 20 cm. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona.

Pobocza oraz wjazdy na posesje umocni¢ warstwa zwiru o $redniej grubosci 8 cm po

zaggszezeniu.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badanie przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw

przeznaczonych do nawierzchni.
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4.2. Badanie w czasie robot

4.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu

kruszyw.

4.2.2. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralnej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej

jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywaniu.

5. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
6.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir
1 mieszanki.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

4. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

5. PN-S-96012:1997 Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-B-19701;1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena
zgodnosci.

8. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondow 1 zapraw.

6.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych.
IBDiM-Warszawa 1997.
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SST 6. LISTA NORM I UREGULOWAN PRAWNYCH

1. Przepisy zwigzane

1.1. Ustawy

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz.1118

z pdézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008 r.
Nr 25, poz. 150).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r.
Nr 19,
poz. 115 z pézn. zm.).

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (jednolity tekst Dz.
U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn. zm.)

7. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858, z p6zn. zm.)

1.2. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r. Nr 38, poz. 455).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany
(Dz. U. 22002 r. Nr 209, poz.1780).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. z
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10.

11.

2003 I. Nr 169, poz.1650
z p6z. zm.).

Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i
usuwaniu wyroboéw zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie
bezpiecznego uzytkowania tych wyrobow (Dz. U. z 2005 r Nr 216, poz1824)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003
r. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 L.
Nr 120, poz.1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(jednolity tekst Dz. U. z 2004 I. Nr 202, poz.2072
Z pOz. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6z. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. - w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
108, p0z.953 z pdz. zm).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.
U. z 2002 I. Nr 75,

poz. 690 z p6zn. zm.).
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1.3. Normy

1.

N

o N

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.

PN-B-10736:1999

PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

Obliczenia

PN-B-10729:1999
PN-EN 124:2000

nawierzchni

znakowanie,

PN-EN 1610:2002

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-6:2002

. PN-EN 588-2:2004

wlazowe

PN-87/H-74051-00
PN-B-10725:1997
PN-EN 1671:2001
PN-EN 773:2002

systemach kanalizacji

PN-EN 1917:2004

betonu

PN-B-01700:1999
graficzne.

PN 74/B-24620
PN-88/B-04481

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
statyczne 1 projektowanie.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
kontrola

jakosci

Budowa i1 badania przewodéw kanalizacyjnych

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje
Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe

Rury wiokno-cementowe do kanalizacji. Czgs¢ 2: Studzienki

1 niewlazowe

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.
Wymagania ogélne dotyczace elementdw stosowanych w
ci$nieniowej.

Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

Wodociagi i1 kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczania

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-B-11111:1996
drogowych.

PN-B-11113:1996
drogowych. Piasek.
PN-S-06102:1997
mechanicznie.
PN-S-96012:1997
stabilizowane-
PN-S-02205:1998
PN-84/5-96023
kamiennego.
BN-64/8931-01
BN-68/8931-12
PN-B-19701;1997
zgodnosci.
PN-B-32250:1988
PN-76/E-05125

1 budowa.

PN-91/M-42029

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
Zwir
1 mieszanki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
go.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania 1 badania.

1.4. Inne dokumenty i instrukcje

1.

2
3.
4

A S A

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokos$ciowe, GUGiK 1979.
Warunki Techniczne Wykonania i1 Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL.
Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.

10. Katalogi Techniczne — PipeLife, Wavin
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11.

12.

13.

14.

15.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, II, III,
IV,) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjne;.

Katalog typowych nawierzchni twardych i péttwardych IBDiM -Warszawa 1997 r.
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