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Windprojekt Sp. z .0 0. S.K.A.
00-549 Warszawa
ul. Piekna 24/26A/1

Dotyczy: odpowiedz na pismo Wodéjta Gminy Czernice Borowe (znak.
GGP.6220.1.2012) z dnia 14 grudnia 2012 r. i Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska w Warszawie (znak. WOOS-11.4242.398.2012.EW) z
dnia 7 grudnia 2012 r. — wezwanie do ztozenia wyjasnien i uzupetnienia
,Raportu o oddziatywaniu na srodowisko zespotu elektrowni wiatrowych
>Przasnysz< z infrastrukturg techniczng (gm. Czernice-Borowe, pow.
przasnyski, woj. mazowieckie)”.

Odpowiedz zredagowano w punktach nawigzujgcych do numeracji zagadnien
zawartych w ww. pi$mie RDOS w Warszawie.

I. Ochrona przed hatasem

Ad. 1)

Minimalna wysokos$¢ wiez przewidziana w projekcie przedsiewziecia wynosi 119 m.
Ad. 2)

Przedstawiona w ,Raporcie o oddziatywaniu na $rodowisko zespotu elektrowni
wiatrowych >Przasnysz< z infrastrukturg techniczng (gm. Czernice-Borowe, pow.
przasnyski, woj. mazowieckie)” (2012) analiza akustyczna wykonana zostata dla
najnizszej z przewidzianych do zastosowania wiez elektrowni wiatrowych — 119 m.

Wykorzystanie w analizie akustycznej najnizszej z mozliwych wiez umozliwia
przeprowadzenie analizy akustycznej dla sytuacji najmniej korzystniejszej
Srodowiskowo, w ktorym zrddta hatasu (turbiny elektrowni wiatrowych) potozone sg w
najmniejszej odlegtosci od zabudowy chronionej akustycznie.

Zgodnie z ww. pismem RDOS wykonana zostata dodatkowa analiza akustyczna
zespotu elektrowni wiatrowych dla wiez o wysokosci 130 m, z przedstawieniem
wynikéw na mapie ewidencyjnej.

Powtorzono takze analize akustyczng dla wiez o wysokosci 119 m, z
przedstawieniem wynikéw na mapie ewidencyjne;j.



Metodyka analizy

Analiza akustyczna zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” ma na celu
wyznaczenie wartosci i zasiegu hatasu prognozowanego od planowanego zespotu 7
elektrowni wiatrowych zlokalizowanych w gminie Czernice Borowe.

Do analizy wykorzystano program komputerowy LEQ Professional v.6 zgodny z
Polskg Normg PN-ISO 9613-2 ,Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczania” oraz specyfikacje techniczng
elektrowni wiatrowych o mocy 3 MW.

Analiza jest zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 r., Nr
120, poz. 826) i Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu (Dz. U. z dnia
08.10.2012, poz. 1109).

Prognoze natezenia i zasiegu hatasu emitowanego do S$rodowiska z

projektowanego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” opracowano, przyjmujgc:

e wskaznik ttumienia gruntu G=0,9 - zgodnie z ,Algorytmami obliczen hatasu ...
(2007) opublikowanymi przez Instytut Ochrony Srodowiska i Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, wskaznik G=0,9 odpowiada powierzchni pokrytej w 90%
gruntami porowatymi, ktére obejmujg (...) powierzchnie ziemi pokrytg trawa,
drzewami lub inng zielenig i wszystkie inne powierzchnie gruntu odpowiednie dla
rozwoju roslinnosci, np. pola uprawne — tego typu powierzchnie dominujg na
terenie lokalizacji elektrowni w jego otoczeniu. Pozostate 10 % zajmujg
powierzchnie o gruncie twardym, ktoéry obejmuje bruk, wode-l6d, beton i
wszystkie inne powierzchnie o matej porowatosci, na przyktad ubita ziemia ktora
czesto wystepuje m.in. na terenach przemystowych;

e najbardziej niekorzystne (= najmniej ttumigce hatas) pod wzgledem temperatury
powietrza i wilgotnosci wzglednej powietrza (temperatura powietrza 10°C,
wilgotnos¢ wzgledna 70%) oraz pod wzgledem rozchodzenia sie dzwieku z
wiatrem, wspotczynniki ttumienia dzwieku przez atmosfere, zawarte w Polskiej
Normie PN-ISO 9613-2 >Akustyka. Tlumienie dzwieku podczas propagacji w
przestrzeni otwartej. Ogdlna metoda obliczania<;

e predkos$¢ wiatru powodujgcg maksymalne natezenie hatasu pracujgcej turbiny
wiatrowej — uwzglednione w danych dotyczgcych maksymalnej mocy
akustycznej turbiny wiatrowej wskazanych w specyfikacji technicznej producenta
elektrowni  wiatrowej. Ponadto algorytm obliczeniowy programu LEQ
Professional, zgodnym z Polskg Normg PN-ISO 9613-2 >Akustyka. Ttumienie
dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej. Ogolna metoda obliczania<
uwzglednia zawsze propagacje hatasu tak, jakby odbywata sie ona z kierunkiem
wiatru

W zwigzku z powyzszym obliczenia akustyczne wykonano dla warunkéw
meteorologicznych (termicznych, wilgotnosciowych i anemometrycznych) najbardziej
niekorzystnych pod wzgledem natezenia i zasiegu rozprzestrzeniania sie hatasu.

Uwarunkowania prawne analizy

W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $srodowisku (Dz.U. Nr 120 poz. 826), wskazane
zostaty normy akustyczne obowigzujgce na obszarach chronionych, tj. na obszarach



zabudowy mieszkaniowej z podziatem na zabudowe mieszkaniowg jednorodzinna,
mieszkaniowo-ustugowg i zabudowe zagrodowg oraz na terenach okreslonych ustug.

Zgodnie z ww. Rozporzgdzeniem, dopuszczalny poziom hatasu w srodowisku na
granicy terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng nie
moze przekraczac:

— Laeqp =50 dB w godz. od 6- 22 /pora dzienna/,

— Laegn =40 dB w godz. od 22-6 /pora nocna.
W przypadku terendéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowo-ustugowg oraz
zabudowe zagrodowg, dopuszczalny poziom hatasu w Srodowisku jest wyzszy i

WYNOoSi:

- Laegp = 55 dB w godz. od 6- 22 /pora dzienna/,
- Laegn =45 dB w godz. od 22-6 /pora nocnal.

ANALIZA AKUSTYCZNA ELEKTROWNI WIATROWYCH
O WYSOKOSCIWIEZ 130 M

Charakterystyka przedsiewziecia

Zrodtem hatasu w analizowanym przypadku bedzie zespdt 7 elektrowni
wiatrowych zlokalizowanych w gminie Czernice Borowe. Specyfikacja zrodet hatasu
wykorzystana w niniejszej analizie sporzgdzona zostata przez producenta turbiny o
mocy 3 MW. Analizowane elektrownie wiatrowe stanowi¢ bedg Zzrodio hatasu o
maksymalnym natezeniu 106,5 dB. Wysokos¢ wiez elektrowni, czyli wysokos¢
lokalizacji zrédet hatasu - 130 m n.p.t..

Planowany zespot elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” zlokalizowany ma by¢ na
uzytkach rolnych i nie sgsiaduje bezposrednio z zabudowg o funkcji chronionej.

Niniejsza analiza wykonana zostata dla dwdch wariantéw przedsiewziecia
réznigeych sie liczbg turbin, tj. dla wariantu 7 EW oraz 8 EW.

Analiza wariantu 7 elektrowni wiatrowych z wiezami o wysokosci 130 m.

W celu okreslenia zasiegu propagacji hatasu dla pory dziennej od
projektowanych turbin do programu LEQ Professional wprowadzono nastepujgce
dane urzadzen okreslone w tabeli 1



Tabela 1. Dane przyjete do analizy akustycznej — wariant 7 elektrowni (pora

dzienna).

Objasnienia:

X[m], Y[m] — lokalizacja turbiny w uktadzie wspotrzednych,

Z[m] — wysokos$¢ turbiny n. p. t.,

Pma — przyjeta do obliczen moc akustyczna turbiny (106,5 dB).

Nr 1-8 — elektrownie wiatrowe zespotu ,Przasnysz” (EW nr 7 zostata zlikwidowana w tym wariancie)
Dane do obliczen :

Zrdd¥a punktowe
Hr X[m] ¥Y[m] =z[m] Pma Symbol

2322.2 4846.2 130.08 186.5 EWH
2833.9 4811.8 130.0 186.5 EW2
34096 4747 .8 130.08 186.5 EW3
4784 4147 .6 130.08 186.5 EWL
L584.2 3158.6 1308.8 186.5 EUWS
6612.5 1682.6 138.08 186.5 EW6

8.4 8.8 8.8 8.8 EW/
LE36. 4 1480.9 120.0 186.5 EUWS

Zrédto: Program LEQ Professional

W celu okreslenia zasiegu propagaciji hatasu dla pory nocnej od projektowanych
turbin do programu LEQ Professional wprowadzono nastepujgce dane urzadzen
okreslone w tabeli 18 (ze wzgledu na normy akustyczne niezbedne byto wyciszenie
elektrowni nr 6 do poziomu 102,5 dB):

Tabela 2. Dane przyjete do analizy akustycznej - wariant 7 elektrowni (pora nocna).
Objasnienia:
X[m], Y[m] — lokalizacja turbiny w uktadzie wspotrzednych,
Z[m] — wysoko$¢ turbiny n. p. t. |
Pma — przyjeta do obliczeh moc akustyczna turbiny (106,5 dB).
Nr 1-8 — elektrownie wiatrowe zespotu ,Przasnysz” (EW nr 7 zostata zlikwidowana w tym wariancie)

Dane do obliczef :

Zrdd¥a punktowe
Hr X[m] Y[m] =z[m] Pma Symbol

Zrédto: Program LEQ Professional

Wyniki analizy wariantu 7 elektrowni wiatrowych

W wyniku przeprowadzonej analizy otrzymano obraz pola akustycznego dla pory
dziennej (zob. rys. 1) i nocnej (zob. rys. 2) wynikajgcy z pracy 7 elektrowni
wiatrowych zespotu ,Przasnysz”.



Propagacja hatasu od planowanych elektrowni przedstawiona zostata w postaci
izofon (linii rownego poziomu dzwieku) oraz w postaci 33 punktéw pomiaru natezenia
hatasu zlokalizowanych na granicach wystepujgcej w otoczeniu zespotu elektrowni
wiatrowych zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, jednorodzinnej i ustugowej,
jednorodzinnej i zagrodowej oraz zagrodowej (zob. tab. 3 4).

Otrzymane wyniki wskazujg, ze w przypadku zastosowania turbin o mocy
akustycznej Law = 106,5 dB praca catego zespotu siedmiu elektrowni ,Przasnysz”
wiatrowych w wariancie 7 EW bylaby mozliwa w porze dziennej bez ograniczen. W
porze nocnej w celu zachowania obowigzujgcych norm akustycznych, niezbedne
byto wyciszenie elektrowni nr 6 do poziomu 102,5 dB.

Jednoczesnie wyznaczony obraz pola akustycznego, wskazuje obszary na
ktérych prognozuje sie przekroczenia norm akustycznych dla zabudowy o funkcji
chronionej. Obszar, w obrebie ktérego natezenie hatasu przekracza 45 dB, powinien
zostaC¢ wytgczony z zabudowy mieszkaniowe] jednorodzinnej i wielorodzinnej, z
zabudowy zagrodowej oraz zabudowy ustug chronionych. Obszar, w obrebie ktorego
natezenie hatasu przekracza 40 dB, powinien zosta¢ wylgczony z zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej i z zabudowy ustug chronionych.



Tabela 3. Wyniki analizy akustyczne] - wariant 7 elektrowni wiatrowych, pora

dzienna.
Objasnienia:
X[m], Y[m] - lokalizacja punktu pomiarowego w uktadzie wspotrzednych,
Z[m] — wysokos$¢ punktu pomiarowego n. p. t. ,
Leq — poziom hatasu w dB w punkcie pomiarowym (granica terenéw przeznaczonych pod zabudowe

mieszkaniowg).
Frogram LEQ Professional 6 dla windows - wydruk wynikow

Lp. X [m] ¥ [m] =z [m] Leqg
1 3581,8 5328,4 4,0 41,2
2 4241,0 4890,5 4,0 38,7
3 2952,0 4182,0 4,0 43,9
4 2632,2 4309,9 4,0 43,7
5 2509,2 3793,3 4,0 38,8
6 1712,2 4413,2 4,0 38,7
7 3591,6 5810,5 4,0 36,8
& 3690,0 5539,9 4,0 38,6
9 4482,1 4713.,4 4,0 7,1

10 3752,0 3646,0 4,0 40,8
11 4176,0 3766,0 4,0 38,7
12 1280,0 5490,0 4,0 34,0
13 5736,0 4058,0 4,0 35,9
14 4972,0 3706,0 4,0 7,6
15 6504,0 2678,0 4,0 7,0
16 5676,0 2574,0 4,0 40,2
17 6192,0 1990,0 4,0 41,0
18 5020,0 2186,0 4,0 38,9
19 5116,0 2298,0 4,0 38,4
20 3816,0 2282,0 4,0 34,2
21 4124,0 1678,0 4,0 7,6
22 2856,0 2058,0 4,0 30,8
23 4324,0 B806,0 4,0 36,0
24 4880,0 970,0 4,0 40,2
25 3360,0 B858,0 4,0 30,2
26 5348,0 1294,0 4,0 40,5
27 2360,0 2098,0 4,0 29,6
28 2676,0 454,0 4,0 26,2
29 4100,0 2694,0 4,0 35,1
30 4496,0 2502,0 4,0 36,4
31 7165,4 1726,6 4,0 39,8
32 6739,8 2231,2 4,0 40,0
33 6566,2 1274,3 4,0 42,5

kKoniec obliczen

Zrédto: Program LEQ Professional



Tabela 4. Wyniki analizy akustycznej - wariant 7 elektrowni wiatrowych, pora nocna.

Objasnienia:

X[m], Y[m] — lokalizacja punktu pomiarowego w uktadzie wspoirzednych,

Z[m] — wysokos$¢ punktu pomiarowego n. p. t. ,

Leq — poziom hatasu w dB w punkcie pomiarowym (granica terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowq).

Frogram LEQ Professional 6 dla windows - wydruk wynikow

Lp. x [m] v [m] =z [m] Leq
1 3581,8 5328.,4 4,0 41,2
2 4241,0 4890,5 4,0 38,86
3 2952,0 4182,0 4,0 43,9
4 2632,2 4209,9 4,0 43,7
5 2509,2 3793,3 4,0 38,8
6 1712,2 4413,2 4,0 38,7
¥ 3591,6 5810,5 4,0 36,8
& 3890,0 5539,9 4,0 38,6
9 4482,1 4713.,4 4,0 7.1

10 3752,0 3646,0 4,0 40,8
11 4176,0 3766,0 4,0 38,7
12 1280,0 5490,0 4,0 34,0
13 5736,0 4058,0 4,0 35,8
14 4972,0 3706,0 4,0 37,

15 a504,0 2678,0 4,0 35,6
1la 5676,0 2574,0 4,0 39,9
17 8192,0 1990,0 4,0 38,0
18 5020,0 2186,0 4,0 38,7
19 5116,0 2298,0 4,0 38,1
20 381e,0 2282,0 4,0 34,1
21 4124,0 1678,0 4,0 37,

22 2856,0 2058,0 4,0 30,7
23 4324,0 B80O6,0 4,0 35,9
24 4880,0 970,0 4,0 40,1
25 3360,0 B58,0 4,0 30,0
26 5348,0 1294,0 4,0 40,2
27 2360,0 2098,0 4,0 29,6
28 2676,0 454,0 4,0 26,0
29 4100,0 2694,0 4,0 35,0
30 4496,0 2502,0 4,0 36,2
31 7165,4 1726,6 4,0 36,2
32 6739,8 2231,2 4,0 36,8
33 6566,2 1274,3 4,0 38,8

Koniec obliczen

Zrédto: Program LEQ Professional



Rys. 1 Obraz pola akustycznego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” w wariancie 7 EW z
Y wiezami o wysokosci 130 m, pora dzienna
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Rys. 2 Obraz pola akustycznego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” w wariancie 7 EW z
wiezami o wysokosci 130 m, pora nocna
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Analiza wariantu 8 EW z wiezami o wysokosci 130 m

Poza analizg wariantu przewidzianego do realizacji, przeprowadzono réwniez
analize wariantu, uwzgledniajgcego lokalizacje 8 elektrowni wiatrowych 3 MW.

Tabela 5. Dane przyjete dla analizy akustycznej - wariant 8 EW_— pora dzienna.

X Objasnienia:

X[m], Y[m] — lokalizacja turbiny w ukfadzie wspétrzednych,

Z[m] — wysokos¢ turbiny n. p. t.,

Pma — przyjeta do obliczen moc akustyczna turbiny (106,5 dB).

Nr 1-8 — elektrownie wiatrowe zespotu ,Przasnysz” w war. 8 EW
Dane do obliczen :

Zrdd¥a punktowe
Hr X[m] Y[m] =z[m] Pma Symbol

1 2322.2 4846.2 130.8 186.5 EWM
2 2833.9 4811.8 138.08 186.5 EW2
3 3409.6 4747.8 138.0 186.5 EW3
L 34784 4147 .6 130.08 186.5 EWL
L GLHEL.2 3M58.6 130.0 1686.5 EUS
6 6612.5 1682.6 1308.8 186.5 EW6
¥ 3424.3 1766.3 130.8 186.5 EWY
8 4836.4 1480.9 130.0 186.5 EWS

Zrédto: Program LEQ Professional

Tabela 6. Dane przyjete dla analizy akustycznej - wariant 8 EW — pora nocna

(wyciszenie elektrowni wiatrowej nr 6).
X Objasnienia:
X[m], Y[m] — lokalizacja turbiny w uktadzie wspotrzednych,
Z[m] — wysoko$¢ turbiny n. p. t. |
Pma — przyjeta do obliczeh moc akustyczna turbiny (106,5 dB i 102,5 dB).
Nr 1-8 — elektrownie wiatrowe zespotu ,Przasnysz” w wariancie 8EW
Dane do obliczen :

Zrdd¥a punktowe
Hr X[m] ¥Y[m] z[m] Pma Symbol

1 2322.2 4846.2 130.08 186.5 EWM
2 2833.9 4811.8 138.8 186.5 EUW2
3 3482.6 4747 .8 130.8 186.5 EWI
4 34784 4147 .6 130.0 186.5 EWL
G GGHL4 .2 3158.6 130.8 186.5 EUS
6 6612.5 1682.6 130.8 182.5 EUW6
¥ 34243 1766.3 130.8 186.5 EW/
8 4836.4 14B0.9 130.08 186.5 EUS

Zrédto: Program LEQ Professional

Wyniki analizy wariantu 8 EW

Podobnie jak w przypadku analizy wariantu podstawowego, uzyskany obraz pola
akustycznego przedstawiono w postaci izofon (rys. 3 i 4) oraz w postaci 33 punktow
pomiaru natezenia hatasu na granicach wystepujgcej w otoczeniu zespotu elektrowni
wiatrowych zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, zagrodowej i mieszkaniowo-
ustugowej (tabela 7 i 8).




Tabela 7. Wyniki analizy akustycznej - wariant 8 EW — pora dzienna.

X[m], Y[m] — lokalizacja punktu pomiarowego w uktadzie wspotrzednych,
Z[m] — wysokos$¢ punktu pomiarowego n. p. t.,
Leq — poziom hatasu w dB w punkcie pomiarowym (granica terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowq).
Program LEQ Professional 6 dla windows - wydruk wynikow

Lp. % [m] ¥ [m] =z [m] Leg
1 3581,8 5328.4 4,0 41,2
2 4241,0 4890,5 4,0 38,7
3 2052,0 4182,0 4,0 44,0
4 2632,2 4309,9 4,0 43,7
5 2509,2 3793,3 4,0 38,9
6 1712,2 4413,2 4,0 38,7
¥ 3591,6 5810,5 4,0 36,8
8 3690,0 5539,0 4,0 3B,6
9 4482,1 4713 .4 4,0 7,2

10 3752,0 3646,0 4,0 41,0
11 4176,0 3766,0 4,0 38,9
12 1280,0 5490,0 4,0 34,0
13 5736,0 4058,0 4,0 36,0
14 4972,0 3706,0 4,0 7.7
15 6504 ,0 2678,0 4,0 7,1
16 5676,0 2574,0 4,0 40,3
17 e192,0 1990,0 4,0 41,0
18 5020,0 2186,0 4,0 39,2
19 5116,0 2298,0 4,0 38,7
20 3E1e,0 2282,0 4,0 39,6
21 4124,0 1678,0 4,0 40,4
22 2856,0 2058,0 4,0 38,9
23 4324 ,0 806,0 4,0 7,1
24 4680,0 870,0 4,0 40,6
25 3300,0 858,0 4,0 36,0
26 5348,0 1294,0 4,0 40,6
27 2360,0 2098,0 4,0 34,3
28 2676,0 454,0 4,0 30,9
29 4100,0 2694,0 4,0 36,9
30 4496,0 2502,0 4,0 7,4
31 71a5,4 1726,6 4,0 39,9
32 6739,8 2231,2 4,0 40,1
33 6566,2 1274,3 4,0 42.5

kKoniec obliczen

Zrédto: Program LEQ Professional



Tabela 8. Wyniki analizy akustycznej - wariant 8 EW — pora nocna (wyciszenie
elektrowni wiatrowej nr 6).

X[m], Y[m] — lokalizacja punktu pomiarowego w ukfadzie wspotrzednych,

Z[m] — wysokos¢ punktu pomiarowego n. p. t.,
Leq - poziom hatasu w dB w punkcie pomiarowym

przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg).
Program LEQ Professional 6 dla windows - wydruk wynikow

Lp. x [m]
3581,8
4241,0
2952,0
2632,2
2509,2
1712,2
3591 ,6
3090,0
4482 ,1
10 3752,0
11 4176,0
12 1280,0
13 5736,0
14 4872,0
15 a504,0
16 5676,0
7 6192,0
18 5020,0
19 5116,0
20 3E816,0
21 4124,0
22 2856,0
23 4324,0
24 4680,0
25 3360,0
26 5348,0
7 o2360,0
28 2676,0
29 4100,0
30 4496,0
31 7165,4
32 6739,8
33 05600,2

Wl B wra =

koniec obliczen

¥ [m]
5328.,4
4890,5
4182 ,0
4309,9
3793,3
4413,2
5810,5
5539,9
4713.,4
i6d46,0
31766,0
5490,0
4058,0
3706,0
2678,0
2574 ,0
1990,0
21868,0
2298,0
2282,0
1678,0
2058,0

80a,0

a70,0

858,0
1294 ,0
2098,0

454,0
2694 ,0
2502,0
1726,6
2231,2
1274,3

z [m]
4,0

Lo I e I e I e Y e i o Y e e Y e e e e e e e e e e e Y e e e i e e

S N S S SN SN NSO SN SN SN SN SO SN SN SN S ST S S S S S N

Zrédto: Program LEQ Professional

Leq
41,2
38,7
44,0
43,7
38,9
38,7
36,8
38,6

7,2
41,0
38,8
34,0
35,9

7 7
£y

35,7
40,0
38,1
39,0
38,5
39,5
40,4
38,9
7,0
40,5
36,0
40,4
34,3
30,9
36,8
37,
36,3
36,9
38,9

(granica

terenow

W porze nocnej (w godz. od 6 do 22), podczas pracy zespotu elektrowni
wiatrowych w wariancie 8 EW w celu zachowania odpowiednich norm hatasu na
obszarach zabudowy chronionej, podobnie jak w wariancie 7 EW niezbedne bytoby

wyciszenie elektrowni wiatrowej nr 6 do poziomu 102,5 dB.



Rys. 3 Obraz pola akustycznego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” w
wariancie 8 EW z wiezami o wysokosci 130 m, pora dzienna
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Rys. 4 Obraz pola akustycznego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” w wariancie 8

EW z wiezami o wysokosci 130 m, pora nocna
| | | | | 1 | | I
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terenenach rolnych
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Whnioski

Wykonana analiza wykazata, ze z punktu widzenia ochrony warunkéw
akustycznych projektowany zespot siedmiu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” moze
pracowac w porze dziennej przy petnej mocy akustycznej kazdej z elektrowni — 106,5
dB w porze nocnej, w celu zachowania obowigzujgcych norm akustycznych na
obszarach chronionych, niezbedne jest wyciszenie elektrowni nr 6 do poziomu 102,5
dB. Przeprowadzona analiza akustyczna jest stuszna pod warunkiem zastosowania
elektrowni wiatrowych o maksymalnej mocy akustycznej nie przekraczajgcej 106,5
dB i o wysokosci wiezy co najmniej 130 m n.p.t. (zastosowanie wyzszych wiez
wptywa na zmniejszenie imisji hatasu).

W wariancie 8 EW w porze dziennej podobnie jak dla wariantu podstawowego,
praca catego zespotu bytaby mozliwa przy petnej mocy akustycznej. W porze nocnej
(od 6 do 22) w celu zachowania obowigzujgcych norm akustycznych na terenach
chronionych niezbedne bytoby wyciszenie elektrowni nr 6 do poziomu 102,5 dB.

Przedstawione wyzej wnioski sg oparte na prognozie wynikajgcej z modelowych
obliczen. Prognoza winna by¢ zweryfikowana w oparciu o stan faktyczny inwestycji,
jaki zostanie stwierdzony po jej realizacji, na podstawie pomiaréw wykonanych w
ramach analizy porealizacyjnej.

ANALIZA AKUSTYCZNA ELEKTROWNI WIATROWYCH
O WYSOKOSCIWIEZ 119 M

Analiza wariantu 7 elektrowni wiatrowych z wiezami o wysokosci 119 m.

W celu okreslenia zasiegu propagacji hatasu dla pory dziennej od
projektowanych turbin do programu LEQ Professional wprowadzono nastepujgce
dane urzadzen okreslone w tabeli 9:



Tabela 9. Dane przyjete do analizy akustycznej wariant 7 EW (pora dzienna).

Objasnienia:

X[m], Y[m] — lokalizacja turbiny w uktadzie wspoétrzednych,
Z[m] — wysokos¢ turbiny n. p. t.,
Pma — przyjeta do obliczenn moc akustyczna turbiny (106,5 dB).

Nr 1-8 — elektrownie wiatrowe zespotu ,Przasnysz”
Dane do obliczen :

Zrdd¥a punktouwe
Hr s[m] YIm] z[m] Fma Symbol

Zrédto: Program LEQ Professional

W celu okreslenia zasiegu propagacji hatasu dla pory nocnej od projektowanych
turbin do programu LEQ Professional wprowadzono nastepujgce dane urzadzen
okreslone w tabeli 10 (ze wzgledu na normy akustyczne niezbedne byto wyciszenie
elektrowni nr 6 do poziomu 102,5 dB):

Tabela 10. Dane przyjete do analizy akustycznej — wariant 7 EW (pora nocna).

Objasnienia:

X[m], Y[m] — lokalizacja turbiny w uktadzie wspétrzednych,
Z[m] — wysokos¢ turbiny n. p. t.,

Pma — przyjeta do obliczen moc akustyczna turbiny (106,5 dB).
Nr 1-8 — elektrownie wiatrowe zespotu ,Przasnysz”

Dane do obliczef :

Zrdd¥a punktowe
Hr S[m] ¥Y[m] =z[m] Pma Symbol

1 2322.2 4846.2 119.08 186.5 EWH
2 2833.9 4811.8 119.8 1686.5 EY2
3 34896 4747.8 119.8 1686.5 EW3
L 3478.h 47 .6 119.8 1865 EUL
L CLEL4.2 3158.6 119.8 1686.5 EUS
6 6612.5 1682.6 119.8 182.5 EW6
7 a.a 8.8 8.8 8.8 EW7
8 4836.4 1480.9 119.8 1686.5 EW8

Zrédto: Program LEQ Professional



Wyniki analizy wariantu 7 elektrowni wiatrowych

W wyniku przeprowadzonej analizy otrzymano obraz pola akustycznego dla pory
dziennej i nocne] wynikajgcy z pracy 7 elektrowni wiatrowych zespotu ,Przasnysz”.

Propagacja hatasu od planowanych elektrowni przedstawiona zostata w postaci
izofon (linii rownego poziomu dzwieku) oraz w postaci 33 punktow pomiaru natezenia
hatasu zlokalizowanych na granicach wystepujgcej w otoczeniu zespotu elektrowni
wiatrowych zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, jednorodzinnej i ustugowej,
jednorodzinnej i zagrodowej oraz zagrodowej (zob. tab. 11 12).

Otrzymane wyniki wskazujg, ze w przypadku zastosowania turbin o mocy
akustycznej Law = 106,5 dB praca catego zespotu siedmiu elektrowni ,Przasnysz”
wiatrowych w wariancie 7 EW bylaby mozliwa w porze dziennej bez ograniczen. W
porze nocnej w celu zachowania obowigzujgcych norm akustycznych, niezbedne
byto wyciszenie elektrowni nr 6 do poziomu 102,5 dB.

Jednoczesnie wyznaczony obraz pola akustycznego, wskazuje obszary na
ktorych prognozuje sie przekroczenia norm akustycznych dla zabudowy o funkciji
chronionej. Obszar, w obrebie ktérego natezenie hatasu przekracza 45 dB, powinien
zosta¢ wytgczony z zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej i wielorodzinnej, z
zabudowy zagrodowej oraz zabudowy ustug chronionych. Obszar, w obrebie ktérego
natezenie hatasu przekracza 40 dB, powinien zostaé wylgczony z zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej i z zabudowy ustug chronionych



Tabela 11. Wyniki analizy akustycznej — wariantu 7 elektrowni wiatrowych, pora
dzienna.

Objasnienia:
X[m], Y[m] — lokalizacja punktu pomiarowego w uktadzie wspoirzednych,
Z[m] — wysokos$¢ punktu pomiarowego n. p. t. ,
Leq — poziom hatasu w dB w punkcie pomiarowym (granica terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowq).
Program LEQ Professional & dla windows - Wydruk wynikow

Lp. X [m] v [m] =z [m] Leqg
1 3581,8 5328,4 4,0 41,2
2 4241,0 4890,5 4,0 38,7
3 2952,0 4182,0 4,0 44,0
4 2632,2 4309,9 4,0 43,7
5 2509,2 3793,3 4,0 38,8
6 1712,2 4413,2 4,0 38,7
¥ 3591,6 5810,5 4,0 36,8
& 3690,0 5539,9 4,0 38,6
9 4482,1 4713,4 4,0 7,1

10 3752,0 3646,0 4,0 40,9
11 4176,0 3766,0 4,0 38,7
12 1280,0 5490,0 4,0 34,0
13 5736,0 4058,0 4,0 35,9
14 4972,0 3706,0 4,0 7,0
15 &504,0 2678,0 4,0 7,0
16 5676,0 2574,0 4,0 40,2
17 6192,0 1990,0 4,0 41,0
18 5020,0 2186,0 4,0 38,9
19 5116,0 2298,0 4,0 38,4
20 3816,0 2282,0 4,0 34,2
21 4124,0 1678,0 4,0 7,8
22 2856,0 2058,0 4,0 30,8
23 4324,0 B806,0 4,0 36,0
24 4680,0 970,0 4,0 40,3
25 3360,0 858,0 4,0 30,2
26 5348,0 1294,0 4,0 40,5
27 2360,0 2098,0 4,0 29,8
28 2676,0 454,0 4,0 26,2
29 4100,0 2694,0 4,0 35,1
30 4496,0 2502,0 4,0 36,4
31 7165,4 1726,6 4,0 39,9
32 6739,8 2231,2 4,0 40,1
33 6566,2 1274,3 4,0 42,0

koniec obliczen

Zrédto: Program LEQ Professional



Tabela 12. Wyniki analizy akustycznej wariantu przedsiewziecia 7 elektrowni
wiatrowych, pora nocna.

Objasnienia:

X[m], Y[m] — lokalizacja punktu pomiarowego w ukfadzie wspotrzednych,

Z[m] — wysokos¢ punktu pomiarowego n. p. t.,

Leq — poziom hatasu w dB w punkcie pomiarowym (granica terenow
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg).

Frogram LEQ Professional 6 dla windows - wWydruk wynikow

Lp. % [m] ¥ [m] =z [m] Leg
1 3581,8 5328.4 4,0 41,2
2 4241,0 4890,5 4,0 38,7
3 2952,0 4182,0 4,0 44,0
4 2632,2 4309,9 4,0 43,7
5 2500,2 3793,3 4,0 38,8
6 1712,2 4413,2 4,0 38,7
¥ 3591,6 5810,5 4,0 36,8
8 2690,0 5539,9 4,0 38,6
9 4482,1 4713.4 4,0 7,1

10 3752,0 3646,0 4,0 40,9
11 4176,0 3766,0 4,0 38,7
12 1280,0 5490,0 4,0 34,0
13 5736,0 4058,0 4,0 35,8
14 4972,0 3706,0 4,0 37,

15 a504,0 2678,0 4,0 35,6
16 5676,0 2574,0 4,0 39,9
7 6192,0 1990,0 4,0 38,1
18 5020,0 2186,0 4,0 38,7
19 5116,0 2298,0 4,0 38,1
20 3816,0 2282,0 4,0 34,1
21 4124,0 1678,0 4,0 37,

22 2856,0 2058,0 4,0 30,7
23 4324,0 B80O6,0 4,0 35,9
24 4680,0 970,0 4,0 40,2
25 3380,0 B858,0 4,0 30,0
26 5348,0 1294,0 4,0 40,2
7 2360,0 2098,0 4,0 29,8
28 2676,0 454,0 4,0 26,0
29 4100,0 2694,0 4,0 35,0
30 4496,0 2502,0 4,0 3a,2
31 7165,4 1726,6 4,0 36,3
32 6739,8 2231,2 4,0 36,8
33 6566,2 1274,3 4,0 38,9

kKoniec obliczen
Zrédto: Program LEQ Professional



Y. m Rys. 5 Obraz pola akustycznego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” w wariancie 7 EW z wiezami
o wysokosci 119 m, pora dzienna

T
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Rys. 6 Obraz pola akustycznego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” w wariancie 7 EW z wiezami
YRt o wysokosci 119 m, pora nocna
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Analiza wariantu 8 elektrowni wiatrowych
Poza analizg wariantu przewidzianego do realizacji, przeprowadzono rowniez
analize wariantu, uwzgledniajgcego lokalizacje 8 elektrowni wiatrowych 3 MW.

Tabela 13. Dane przyjete dla analizy akustycznej - wariant 8 EW — pora dzienna.
X Objasnienia:

X[m], Y[m] — lokalizacja turbiny w uktadzie wspotrzednych,

Z[m] — wysokos$¢ turbiny n. p. t.,

Pma — przyjeta do obliczen moc akustyczna turbiny (106,5 dB).

Nr 1-8 — elektrownie wiatrowe zespotu ,Przasnysz” w war. 8 EW
Dane do obliczen :

Zrdd¥a punktowe
Hr X[m] ¥Y[m] =z[m] Pma Symbol

1 2322.2 4846.2 119.8 186.5 EU8
2 2833.9 4811.8 1192.08 186.5 EW8
3 3409.6 4747.8 119.0 186.5 EW8
L 34784 4147 .6 119.8 186.5 EUE
L GELEL.2 3M158.6 119.8 186.5 EU8
6 6612.5 1682.6 119.8 186.5 EU8
¥ 3424.3 1766.3 1192.8 186.5 EW8
8 4836.4 1480.9 110.8 186.5 EU8

Zrédto: Program LEQ Professional

Tabela 14. Dane przyjete dla analizy akustycznej wariant 8 EW — pora nocna

(wyciszenie elektrowni wiatrowej nr 6).
X Objasnienia:
X[m], Y[m] — lokalizacja turbiny w ukfadzie wspétrzednych,
Z[m] — wysokos¢ turbiny n. p. t.,
Pma — przyjeta do obliczen moc akustyczna turbiny (106,5 dB i 102,5 dB).
Nr 1-8 — elektrownie wiatrowe zespotu ,Przasnysz” w wariancie 8EW
Dane do obliczen :

Zridd¥a punktowe
Hr A[m] ¥Y[m] z[m] Pma Symbol

1 2322.2 4846.2 119.8 186.5 EWH
2 2833.9 4811.8 119.8 186.5 EW2
3 J409.6 4747 .8 119.8 1686.5 EW3
4 3478.4 M4 .6 119.8 186.5 EWS
L CLEY.2 3158.6 119.8 186.5 EUWS
6 6612.5 1682.6 119.8 182.5 EUWS
7 3424.3 1766.3 119.8 186.5 EW/
8 4836.4 1480.9 119.8 186.5 EU8

Zrédto: Program LEQ Professional

Wyniki analizy wariantu 8 EW

Podobnie jak w przypadku analizy wariantu podstawowego, uzyskany obraz pola
akustycznego przedstawiono w postaci izofon (rys. 7 i 8) oraz w postaci 33 punktow
pomiaru natezenia hatasu na granicach wystepujgcej w otoczeniu zespotu elektrowni



wiatrowych zabudowy mieszkaniowe] jednorodzinnej, zagrodowej i mieszkaniowo-
ustugowej (tabela 15 16).

Tabela 15. Wyniki analizy akustycznej- wariant 8 EW — pora dzienna.

X[m], Y[m] - lokalizacja punktu pomiarowego w uktadzie wspotrzednych,

Z[m] — wysokos$¢ punktu pomiarowego n. p. t. ,

Leq — poziom hatasu w dB w punkcie pomiarowym (granica terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowq).

Frogram LEQ Professional 6 dla windows - wydruk wynibkow
Lp. X [m] ¥ [m] =z [m] Leg
1 3581,8 5328.,4 4,0 41,3
2 4241,0 4890,5 4,0 38,7
3 2952,0 4182,0 4,0 44,0
4 2632,2 4309,9 4,0 43,7
5 2509,2 3793,3 4,0 38,9
6 1712,2 4413,2 4,0 38,7
7 3591,6 5B10,5 4,0 36,8
8 3690,0 5539,9 4,0 38,6
9 4482,1 4713 .4 4,0 7,2
10 3752,0 3646,0 4,0 41,0
11 4176,0 3766,0 4,0 38,9
12 1280,0 5490,0 4,0 34,0
13 5736,0 4058,0 4,0 36,0
14 4972,0 3706,0 4,0 7,7
15 6504,0 2678,0 4,0 7,1
16 5676,0 2574,0 4,0 40,3
17 6192,0 1990,0 4,0 41,1
18 5020,0 2186,0 4,0 39,2
19 5116,0 2298,0 4,0 18,7
20 3816,0 2282,0 4,0 39,6
21 4124,0 1678,0 4,0 40,4
22 2856,0 2058,0 4,0 39,0
23 4324,0 B06,0 4,0 7,2
24 4680,0 970,0 4,0 40,6
25 3360,0 E58,0 4,0 36,0
26 5348,0 1294,0 4,0 40,7
27 2360,0 2098,0 4,0 34,4
28 2676,0 454,0 4,0 30,9
29 4100,0 2694,0 4,0 36,9
30 449&,0 2502,0 4,0 37,
31 7165,4 1726,6 4,0 39,9
32 6739,8 2231,2 4,0 40,1
33 6566,2 1274,3 4,0 42,6
kKoniec obliczen

Zrédto: Program LEQ Professional



Tabela 16. Wyniki analizy akustycznej - wariant 8 EW — pora nocna (wyciszenie
elektrowni wiatrowej nr 6).

X[m], Y[m] — lokalizacja punktu pomiarowego w uktadzie wspoirzednych,

Z[m] — wysokos$¢ punktu pomiarowego n. p. t. ,

Leq — poziom hatasu w dB w punkcie pomiarowym (granica terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowq).

Program LEQ Professional & dla windows - wydruk wynikow

Lp. X [m] v [m] =z [m] Leq
1 3581,8 5328.,4 4,0 41,3
2 4241,0 4890,5 4,0 38,7
3 2052,0 4182,0 4,0 44,0
4 2632,2 4309,9 4.0 43,7
5 2509,2 3793,3 4,0 38,9
6 1712,2 4413,2 4,0 38,7
7 3591,6 5810,5 4,0 36,8
8 3690,0 5539,9 4,0 38,6
9 4482,1 4713 .4 4,0 37,

10 2752,0 2646,0 4,0 41,0
11 4176,0 3766,0 4,0 38,9
12 1280,0 5490,0 4.0 34,0
13 5736,0 4058,0 4,0 35,9
14 4972,0 3706,0 4,0 7.7
15 6504,0 2678,0 4,0 35,7
16 5676,0 2574,0 4,0 40,0
17 6192,0 1990,0 4.0 38,2
18 5020,0 2186,0 4,0 39,1
19 5116,0 2298,0 4,0 38,5
20 3816,0 2282,0 4,0 39,6
21 4124,0 1678,0 4,0 40,4
22 2856,0 2058,0 4,0 39,0
23 4324,0 BO6,0 4,0 37,

24 4680,0 970,0 4,0 40,5
25 3360,0 B858,0 4.0 36,0
26 5348,0 1294,0 4,0 40,4
27 2360,0 2098,0 4,0 34,3
28 2676,0 454,0 4,0 30,9
20 4100,0 2694 ,0 4,0 36,8
30 4496,0 2502,0 4,0 37,

31 7165,4 1726,6 4,0 36,3
312 §739,8 2231,2 4,0 36,0
33 6566,2 1274,3 4.0 38,9

Koniec obliczen

Zrédto: Program LEQ Professional

W porze nocnej (w godz. od 6 do 22), podczas pracy zespotu elektrownie
wiatrowych w wariancie 8 EW w celu zachowania odpowiednich norm hatasu na
obszarach zabudowy chronionej, podobnie jak w wariancie 7 EW niezbedne bytoby
wyciszenie elektrowni wiatrowej nr 6 do poziomu 102,5 dB.



Rys. 7 Obraz pola akustycznego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” w wariancie 8 EW z wiezami
o0 wysokosci 119 m, pora dzienna
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Rys. 5 Obraz pola akustycznego zespotu elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” w wariancie 8 EW z wiezami
0 wysokosci 119 m, pora nocna
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Podsumowanie

Wykonana analiza akustyczna dla roznych wariantow przedsiewziecia wykazata, ze
w porze dziennej niezaleznie od przyjetego wariantu (7 lub 8 EW z wiezami o wysokosci
119 lub 130 m) caty zespét elektrowni wiatrowych ,Przasnysz” moze pracowac z petng
mocg akustyczng wynoszacg 106,5 dB. Natomiast w porze nocnej niezaleznie od
przyjetego wariantu (7 lub 8 elektrowni z wiezami o wys. 119 lub 130 m) ze wzgledu
na koniecznos¢ dotrzymania obowigzujgcych norm akustycznych niezbedne bedzie
wyciszenie elektrowni wiatrowej nr 6 do poziomu 102,5 dB.

Ad. 3)

Moc akustyczna turbiny nr 6 obnizona zostanie poprzez zastosowanie jednego z
przetozen skrzyni przektadniowej zlokalizowanej w gondoli elektrowni wiatrowej. Zmiana
przetozenia spowoduje zmniejszenie predkosci obrotowej topat turbiny a tym samym
spowoduje zmniejszenie jej mocy akustycznej (w analizowanym przypadku do 102,5
dB).

Il. Pozostate uwagi
Ad. 1)

Powierzchnia fundamentéw planowanych elektrowni wynosi¢ bedzie ok. 7 x max 400
m? = 2800 m?.

Ad. 2)

Na obecnym etapie projektowym zespotu elektrowni ,Przasnysz” istnieje mozliwosé
zastosowania:

e transformatoréw tzw. ,suchych”, ktére umieszczone zostang w gondoli elektrowni
lub,

e transformatorow olejowych, ktéore umieszczone zostang w stacjach
kontenerowych z zastosowaniem odpowiednich zabezpieczen w postaci
szczelnych mis olejowych o pojemnosci 120% objetosci oleju znajdujgcego sie w
transformatorze.

W przypadku ewentualnej awarii, olej transformatorowy z mis zostanie niezwiocznie
odpompowany do szczelnych zbiornikow i jako odpad niebezpieczny przekazany
zostanie do utylizacji.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004 r. w
sprawie szczegotowego sposobu postepowania z olejami odpadowymi (Dz. U. Nr 192,
poz. 1968). Na odbior i utylizacje olejow przepracowanych oraz tkanin zaolejonych



proeko

‘wymagane jest zawarcie umowy z uprawniong firma, ktéra bedzie odpowiedzialna za
ich dalsze magazynowanie, odzysk lub/i unieszkodliwianie.

Za zespot autorski ,Raportu ...”
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