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Energetyka dzis

Mowigc o sytuacji dzisiejszej energetyki czesto porusza sie takie
kwestie, jak:

J gwattowny wzrost zapotrzebowania na energie,
 ograniczone zasoby surowcdw energetycznych,

d zmiany klimatu bedace skutkiem emisji do atmosfery coraz
wiekszej ilosci gazow cieplarnianych, emitowanych gtownie
wskutek spalania paliw kopalnych,

J wzrost cen paliw na swiatowych rynkach,
J monopolistyczne praktyki gtéwnych eksporteréw ropy naftowe;



" Przysztoé¢ energetyki

Wymienione problemy sktaniajg do szukania
odpowiedzi na pytania:

* Czy mozina bez ograniczen zwieksza¢ wydobycie wegla,
ropy naftowej i gazu ziemnego?

* Czy moina bez negatywnych konsekwencji spalac
coraz wieksze ilosci paliw konwencjonalnych?

* A jesli nie, to czym zastgpic tradycyjne Zrodta energii?

* Czy upowszechnienie wykorzystywania alternatywnych
Zrodet energii jest tylko modq, czy moze koniecznosciq?



Elektrownie wiatrowe
jako ,czysta”™
alternatywa /N
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g Korzysci

Do najwazniejszych korzysci ekologicznych ptynacych z wykorzystania elektrowni
wiatrowych zaliczy¢ naleiy:

O Redukcje emisji gazédw cieplarnianych, w tym CO,, a przez to przeciwdziatanie
dalszym zmianom klimatu;

L Poprawe jakosci powietrza, poprzez unikniecie emisji SO,, NOx i pytéw do atmosfery

O Brak powstawania odpaddéw statych, gazowych, odorow i Sciekdw, brak
zanieczyszczenia wod i gleby, brak degradacji terenu i strat w obiegu wody, ktére
majg miejsce przy produkcji energii w konwencjonalnych elektrowniach
i elektrocieptowniach;

L Wiatr stanowi niewyczerpalne i odnawialne zrédto energii;

L Technologia pozbawiona jest ryzyka zastosowania;

L Wykorzystanie wiatru nie powoduje spadku poziomu wodd podziemnych, ktére
towarzyszy wydobyciu surowcow kopalnych (wegla).
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“Wsrod najwazniejszych korzysci spotecznych i gospodarczych wspomniecd nalezy o:

O Braku kosztéw paliwa;

O Rozwoju nowych sektorow i generowaniu przychodéw dla panstwa, samorzadow
lokalnych i przedsiebiorstw (w tym wptywoéw podatkowych);

O Promocji i poprawie wizerunku gmin;

L Tworzeniu nowych miejsc pracy;

O Kreowaniu wzrostu gospodarczego;

0 Wptywie na rozwdj i aktywizacje regionow;

L Rozwoju nowych technologii i innowacji;

O Dywersyfikacji Zrodet energii i zmniejszeniu uzaleznienia od importu energii,
w szczegoblnosci od importu surowcéw, a przez to wzrost bezpieczenstwa energetycznego
kraju;

O Zabezpieczeniu przed nadmiernym wzrostem cen energii wytwarzane] przez
konwencjonalne zrddta;

L Rozwoju infrastruktury przesytu i dystrybucji energii;

U Rozbudowie infrastruktury komunikacyjnej;

1 Zmniejszeniu kosztéw i strat przesytu poprzez przyblizenie wytwoércy do odbiorcy;

O Wptywie na zrbwnowazony rozwo;.



Fakty | mity
dotyczace elektrowni wiatrowych

Jest wiele pytan
odnosnie energetyki wiatrowej
— niestety emocjonalne odpowiedzi
bardzo czesto nie pokrywaja sie z faktami



Mit : elektrownie wiatrowe majg negatywny wptyw na ludzi,
poniewaz powodujg hatas i efekt cienia
Fakt: nowoczesne urzadzenia i dobre rozplanowanie
pozwalajg unikngc tych probleméw

O Przy lokalizacji farm nalezy przestrzegac licznych przepiséw oraz stosowac sie do
obszernych analiz, ktdre majg na celu ochrone mieszkancow okolic
przeznaczonych pod budowe elektrowni wiatrowych (m.in. ochrony przed
hatasem i efektem cienia)

O Turbiny sa ciggle ulepszane, na przyktad poprzez optymalizacje ksztattu sSmigiet,
lepszg izolacje i nizszg predkos¢ obrotowa.

 Styszalne dzwieki otoczenia, takie jak wiatr czy szum lasu, zagtuszajg dzwieki
wydawane przez elektrownie wiatrowe.

O Badania wykazatly, ze diwieki emitowane przez elektrownie wiatrowe, zwane
infradzwiekami, na tym poziomie nie majg negatywnego wptywu na ludzi.



Infradzwieki

W przypadku infradiwiekow prawo méwi o 102 dB (za szkodliwe uwaza sie
ponad 130 dB w tym pasmie). Tymczasem turbiny wiatrowe generuja 50-70 dB
w tym zakresie fal w odlegtosci 150-300 m od turbin, przy odlegtosci 500 m od
turbiny, poziom infradzwiekdow jest praktycznie na poziomie tta, czego dowiodty
badania Politechniki Koszaliniskiej przy turbinach Vestas V80-2MW (dr inz. Ryszard
Ingielewicz, dr inz. Adam Zagubien.



Minimalna odlegtos¢ od zabudowan

O Polska nie dysponujemy niestety powierzchniami, ktére pozwalatyby na budowe
farm wiatrowych w odlegtosciach 1,5 czy 3 km od kazdego zabudowania.

O Farmy wiatrowe projektuje sie bazujagc na prawnych regulacjach. Odlegtosci sa
regulowane rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 14.06.2007 o dopuszczalnych
poziomach hatasu w sSrodowisku (...Joraz z 10.11.2010 w sprawie sposobu
ustalania wartosci wskaznika hatasu (...). Uwzgledniajagc oczywiscie cata game
dalszych ograniczen jak NATURA 2000, Parki Narodowe jak i wszystkie inne formy
obszaréw chronionych, planowane rozszerzenia obszarow chronionych, obszary
otaczajace ladowiska i lotniska, obszary militarne i wiele innych.



Efekt migotania cienia

L Obracajace sie topaty wirnika turbiny wiatrowej rzucajg na otaczajace je tereny
cien, powodujac tzw. efekt migotania.

O Z efektem migotania cieni mamy do czynienia gtéwnie w krétkich okresach dnia,
w godzinach porannych i popotudniowych, gdy nisko potozone na niebie stonce
Swieci zza turbiny, a cienie rzucane przez tfopaty wirnika s3 mocno wydtuzone.

0 Jest on szczegdlnie zauwazalny w okresie zimowym, kiedy to kat padania
promieni stonecznych jest stosunkowo maty.

(d Na etapie projektowania farmy wiatrowej specjalne programy komputerowe,
pozwalajg na symulacje zasiegu i intensywnosci zjawiska migotania cieni,
z ktéorym bedziemy mieli do czynienia w konkretnym miejscu.

0 Mozliwos¢ modelowania tego zjawiska na etapie projektowania inwestycji
umozliwia zaplanowanie i wdrozenie odpowiednich srodkéw zaradczych, majgcych
na celu ograniczenie negatywnego wptywu farmy w tym zakresie (np. w postaci
strefy buforowej z roslinnosci drzewiastej).



Mit: elektrownie wiatrowe zabijajg ptaki i szkodzg innym zwierzetom
Fakt: oddziatywania na ptaki i inne zwierzeta sg znikome

O Fakt jest taki, ze ptaki praktycznie nie ging od elektrowni wiatrowych - jest to
whniosek licznych badan i dtugoletnich obserwacji prowadzonych w wielu krajach.

O Ulice, linie wysokiego napiecia i inne wysokie budowle s3 dla ptakéw duzo
bardziej niebezpieczne niz elektrownie wiatrowe.

1 Nowe projekty farm wiatrowych poprzedza obserwacja w terenie (monitoring
ornitologiczny i chiropterologiczny).

O W przypadku zwierzat nie zaobserwowano w ogéle zmian w zachowaniu
spowodowanych oddziatywaniami elektrowni wiatrowych.

O Zwierzeta dzikie przyzwyczajajg sie bardzo szybko do elektrowni wiatrowych,
co potwierdzaja miedzy innymi mysliwi.



Mit: elektrownie wiatrowe szkodzg turystyce

Fakt: turysci oceniajg elektrownie wiatrowe bardzo pozytywnie,
same elektrownie czesto stajg sie celem wycieczek

O Elektrownie wiatrowe ingeruja w krajobraz tak samo jak wszystkie inne budowle.

O Badania empiryczne ruchdw turystycznych wykazaty jednak, ze turysci oceniajg
elektrownie wiatrowe raczej jako widoczny znak aktywnej ochrony klimatu
i Srodowiska niz jako cos negatywnego.

O Niektore gminy wykorzystujg pojawiajace sie w zwigzku z tym szanse i wiagczaja
stojgce na ich terenie wiatraki do oferty turystycznej organizujac przy okazji
spotkania informacyjne poszerzajagce wiedze o ochronie srodowiska
i 0 odnawialnych zrédtach energii.



Wptyw na walory krajobrazowe

O Elektrownie wiatrowe przyciagaja uwage cztowieka.

O Farma wiatrowa, wraz z tzw. infrastrukturg towarzyszagcg na ogot staje sie
elementem dominujagcym w krajobrazie danego regionu.

O To, czy jest to element szpecacy, czy tez zwiekszajgcy atrakcyjnosc jest jednak
kwestia bardzo subiektywng i dyskusyjng i wymaga przeanalizowania szeregu
kryteriow.

1 Za o wiele bardziej szpecace elementy krajobrazu turysci uznaja: stupy wysokiego
napiecia (az 49% ankietowanych odniosto sie do nich negatywnie), maszty
telefonii komorkowej (36%) oraz elektrownie konwencjonalne (29%).

O Dla 68% turystow wtasciwie zlokalizowana farma wiatrowa w zaden sposéb nie
wptywa negatywnie na odbior krajobrazu, a dla 12% - jest ona zupetnie obojetna.



Mit: elektrownie wiatrowe szkodzg owadom (np. pszczotom)

Fakt: badania nie wykazaty negatywnego odziatywania elektrowni wiatrowych
na pszczoty

O Centrum Energetyki Wiatrowej wspodlnie 2z Instytutem Pszczelarstwa
w Putawach zajmowat sie badaniami dot. wptywu elektrowni wiatrowych
na pszczoty.

J Na podstawie wynikow tych badan wspdlnie stwierdzono, iz oddziatywanie
elektrowni wiatrowych na pszczoty jest trudne do wykazania, a w odlegtosci
ok. 700 metrow od pasiek to odziatywanie catkowicie zanika.

(] Badania te oraz dowody na brak negatywnego oddziatywania elektrowni
wiatrowych na pszczoly s3 istotne zwtaszcza w obecnym czasie kiedy
z nieznanych przyczyn dochodzi do masowego giniecia pszczot.



Mit: spadek wartosci nieruchomosci zlokalizowanych w poblizu farm wiatrowych
Fakt: brak negatywnego wptywu na ceny nieruchomosci

W Stanach Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii przeprowadzono wiele badan majacych na
celu okreslenie wptywu elektrowni wiatrowych na ceny nieruchomosci.

L Przeanalizowano transakcje kupna - sprzedazy, w okresach zaréwno przed i po
wybudowaniu farm wiatrowych.

O Wyniki:

* nieruchomosci zlokalizowane w promieniu do 8 km od farmy wiatrowej utrzymaty lub
zwiekszyly swojg wartosc.

« wzrost wartosci nastepowat szybciej po ukoniczeniu inwestycji niz przed jej
rozpoczeciem.

e badania nie wykazaly negatywnego wptywu energetyki wiatrowej na ceny
nieruchomosci.

* pojedyncze przypadki spadkow wartosci domow zlokalizowanych w s3asiedztwie turbin
wiatrowych byly wydarzeniami na tyle rzadkimi, ze nie wptynety one na ksztait
ogollnego trendu.



Mit: ostabienie sygnatu radiowo-telewizyjnego oraz telefonii komorkowej
Fakt: brak negatywnego wptywu na w/w sygnaty

0 Wptyw elektrowni wiatrowej na sygnat radiowo-telewizyjny, telefonie komoérkowa
oraz urzadzenia GPS jest niezauwazalny.

0 Czestotliwos¢ pol elektromagnetycznych wokét urzadzen elektrycznych czy nawet
linii wysokiego napiecia miesci sie w zakresie od kilkudziesieciu do kilkuset Hz.

O Natomiast sygnat radiowo-telewizyjny wykorzystuje czestotliwos¢ fal radiowych
(fala radiowa jest jednoczesnie falg elektromagnetyczng), ktdre posiadajg duzo
wyzsze czestotliwosci: od 100kHz do 100MHz.

O Podobna sytuacja wystepuje w przypadku telefonii komorkowej. Operatorzy
komodrkowi w Polsce korzystajg z dwdch zakresdw czestotliwosci: 900 MHz i 1800
MHz.
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W niektdrych przypadkach jest mozliwe, ze lokalizacja turbin wiatrowych moze
wptywaé na odbior radiowych sygnatow teleinformatycznych lub odbidor programéw
radiowo-telewizyjnych. Potencjalnie moga wystgpi¢ cztery r6zne mechanizmy wptywu

farmy wiatrowej na system transmisji bezprzewodowej:

/

O interferencje elektromagnetyczne - majg miejsce wtedy, gdy generowane
i emitowane przez sitownie wiatrowe promieniowanie elektromagnetyczne zawiera
sie w pasmie uzytkowanym przez rézne stuzby
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generator turbiny wiatrowe odbiormik odbiera wyemitowane
emtuje fale radiowe fale jako svenal zaklocapac
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O efekt pola bliskiego — wystepuje, kiedy sitownie wiatrowe zlokalizowane s3
w bezposrednim sasiedztwie nadajnikdbw, a ich praca powoduje zmiane
charakterystyki promieniowania nadajnikéw
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O efekt dyfrakcyjny — wystepuje wéwczas, gdy lokalizacja farmy wiatrowej powoduje
blokowanie fal radiowych na drodze do odbiornika, co w konsekwencji powoduje

spadek mocy sygnatu
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O efekt odbiciowy — wystepuje, kiedy fale radiowe sg odbijane od powierzchni turbin
wiatrowych
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realizacji projektu budowy
#FARMY WIATROWEJ NA TERENIE GMINY CZERNICE BOROWE”
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Zrédta informacji:

1) http://www.oddzialywaniawiatrakow.pl/

2) http://www.psew.pl/

3) http://www.scotland.gov.uk/Publications/2002/02/pan45/pan-45

4) http://www.scotland.gov.uk/Resource/Doc/214910/0057316.pdf

5) http://www.wind.appstate.edu/reports/LF_turbine_sound_Van_Den_Berg_Sep04.pdf

6) http://naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5308-6.pdf

7) http://www.wydawnictwo-apis.pl/zp/zp04-1/zp04-1.pdf

8) http://www.bwea.com/ref/noise.html

9) http://www.eon.com/en/downloads/Appendix_M_Shadow_Flicker_Modeling_Report.
pdf

10) http://www.nordiskvindkraft.se/admin/bildbank/uploads/Dokument/Ytterberg/Bilaga_
24 Skuggberakningar.pdf



