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zat. nr 1. Wypis 1 wyrys z obowiazujacego Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Czernice Borowe obejmujacy dziatki ujgte w niniejszym
PFU,

zat. nr 2. O$wiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieru-
chomoscia na cele budowlane,

zat. nr 3. Pozwolenie wodnoprawne dla ujgcia i SUW w Czernicach Borowych,

zat. nr 4. Decyzja zatwierdzajaca zasoby wodne dla studni Nr 1 w Czernicach Borowych,

zat. nr 5. Wyniki badan wody ze studni nr 1 w Czernicach Borowych,

zat. nr 6. Pozwolenie wodnoprawne dla ujecia i SUW w Rostkowie,

zat. nr 7. Wyniki badan wody ze studni nr 2 w Czernicach Borowych,

zal. nr 8. Wyniki badan wody ze studni nr 2 w Rostkowie,

IV. SPIS RYSUNKOW

rys. skala
Nr 1 - Plan zagospodarowania terenu — SUW Czernice Borowe 1:500
Nr2 - Inwentaryzacja istniejacej - SUW Czernice Borowe 1:50
Nr3 - Rzut technologii — przebudowa — SUW Czernice Borowe 1:50
Nr4 - Plan zagospodarowania terenu — SUW Rostkowo 1:500
Nr5 - Inwentaryzacja istniejacej SUW Rostkowo 1:50
Nr 6 - Rzut technologii — przebudowa — SUW Rostkowo 1:50

Nr 7+12 - Lokalizacja przydomowych oczyszczalni $cieckow
Nr 13 - Przykladowy rzut przydomowej oczyszczalni §ciekow 1:100

Nr 14 - Przyktadowy profil podtuzny przydomowej oczyszczalni $ciekow 1:100
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I. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Ogolny opis przedmiotu zamowienia zawierajacy charakterystyczne parametry okreslajace

wielko$¢ obiektu i1 zakres robdt budowlanych, aktualne uwarunkowania wykonania przedmio-

tu zamowienia oraz wtasciwos$ci funkcjonalno-uzytkowe.

1.

*

*

*

Opis przedmiotu zamowienia
Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie z systemie ,,zaprojektuj i wybudu;j”:
rozbudowy stacji uzdatniania wody w Czernicach Borowych gm. Czernice Borowe,
rozbudowy stacji uzdatniania wody w Rostkowie gm. Czernice Borowe,

budowy przydomowych oczyszczalni §ciekow — szt. 6,

Przedmiot zamowienia obejmuje:

2.

wykonanie niezbednych map dc projektowych lub pozyskanie map sytuacyjno-
wysokosciowych
wykonanie projektow zagospodarowania terenu, i architektoniczno-budowlanych,
wykonanie projektow technicznych i wykonawczych branz: architektoniczno-konstruk-
cyjnych, technologiczno-sanitarnych i elektrycznych,
uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, opinii, warunkow i1 decyzji, w tym decy-
zj¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach i decyzj¢ wodnoprawna (jesli beda wymagane),
badania gruntu,
uzyskanie pozwolenia na budowe lub zgloszenie robot
wykonanie robdt budowlanych i instalacyjnych w oparciu o opracowana dokumentacije,
(tacznie z dostawa 1 montazem urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad obiektow i
ich uruchomienie),
obsluge geodezyjna powykonawcza,
dokumentacj¢ powykonawcza,
nadzoér autorski (jesli zamawiajacy wyrazi takie zyczenie w SWZ zamowienia),
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie, jesli bedzie wymagane,
przekazanie inwestorowi gotowych do uzytkowania obiektow wraz z dokumentacja,
zapewnienie gwarancji nalezytego wykonania robot,

Podstawa opracowania

Program funkcjonalno-uzytkowy opracowano na zlecenie Gminy Czernice

Borowe.

Zgodnie z art. 103 ust.2 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamowien
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publicznych jesli przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie 1 wykonanie robot
budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane,
zamawiajacy opisuje przedmiot zamdéwienia za pomoca programu funkcjonalno-
uzytkowego wg Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
2021 r. w sprawie szczegolowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.
3. Materialy wyjsciowe do sporzadzenia programu
Podstawa do opracowania programu funkcjonalno-uzytkowego sa nastgpujace materiaty:
— dokumentacje powykonawcze i projekty technologii SUW Czernice Borowe i SUW Rost-
kowo,
— istniejace mapy sytuacyjno - wysokosciowe terenu inwestycji w skali 1:500,
— normy, przepisy dotyczace projektowania urzadzen zaopatrzenia w wodg,
— wizja terenowa.

4. Aktualne uwarunkowania

Zaopatrzenie w wode

W gminie Czernice Borowe wszystkie miejscowosci sa zaopatrywane w wodg przez
systemem trzech uje¢ wod podziemnych i stacji uzdatniania wody potozonych w miejscowo-
sciach Czernice Borowe, Rostkowo 1 Pawlowo Koscielne oraz przez sieci wodociagowe do-
starczajace wodg do wszystkich miejscowosci gminy Czernice Borowe. Wykonany system
sieci wodociagowych nie jest ze soba powiazany i uniemozliwia zespotowa prace wszystkich
trzech istniejacych stacji uzdatniania wody.
SUW w Pawlowie Koscielnym zostata przebudowana w 2013 r., a rozbudowa SUW Czernice
Borowe i SUW Rostkowo jest tematem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego
(PFU).
Kanalizacja sanitarna

W gminie Czernice Borowe czg¢$¢ miejscowosci posiada zbiorczy system odprowadza-
jacy S$cieki sanitarne do kanalizacji 1 oczyszczalni $ciekow 1 dotyczy to miejscowosci o naj-
wigkszej liczbie mieszkancow: Czernice Borowe, Obregbiec, Chojnowo i Rostkowo.
Oczyszczalnie zagrodowe

W gminie Czernice Borowe dla posesji kolonijnych wybudowano 355 oczyszczalni
przydomowych, a w ramach obecnego PFU przewiduje si¢ wykona¢ 6 oczyszczalni przydo-

mowych.
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5. Rozbudowa SUW Czernice Borowe

Przewidywana inwestycja — ,,Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Czerni-
cach Borowych” jest polozona na dziatce nr 556/1, ktora stanowia wltasnos¢ Gminy
Czernice Borowe. Istniejacy odptyw wod poptucznych z rur betonowych ¢ 0.20 m
odprowadza oczyszczone popluczyny do rowu melioracyjnego RW-19, zlokalizo-

wanym na dziatce nr 556/3 w Czernicach Borowych stanowiacej wlasno§¢ prywat-
na.

5.1. Stan obecny

Istniejace ujecie wody i stacja uzdatniania wody zostato wybudowane:

*  studnia Nr 1 w 1981 r.

*  studnia Nr 2A w 2016 r. ktora zastapita zlikwidowana studnig¢ Nr 2,

*  stacja uzdatniania wody w 1983 r.

SUW w pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda su-
rowa ze studni Nr 1 lub ze studni Nr 2A jest podawana pompa gltgbinowa do budyn-
ku SUW, w ktorym w toku jednostopniowej filtracji woda jest napowietrzana,
uzdatniana i1 gromadzona w hydroforach skad jest tloczona do sieci wodociagowe;j.
Obecnie wodociag zaopatruje w wode 18 miejscowosci o zamieszkatych przez 1693
osoby, w perspektywie przewiduje si¢ wzrost do 1800 oséb.

Produkcja wody za lata 2019-2021 r. wykazuje nastgpujace ilosci ttoczone do
sieci wodociagowe;j:

*  produkcja wody w 2019 roku - 146635 m3,

*  produkcja wody w 2020 roku - 158094 m3,

*  produkcja wody w 2021 roku - 151733 m3,

Do dalszej analizy przyjmuj¢ roczna produkcje z 2020 1. 0 Qgg= 158 094 : 365 =433 m3/d
Qsr/d =433 m3/d wg produkcji wody z 2020 r.

Qsr/d =433x1.20=520m3/d - w perspektywie wzrost 0 20 %

Qmax/d=520x 1.5 =780 m3/d

Qmax/h=780x 1.9/24=61.75m3/h=17.2 /s

Pozwolenie wodnoprawne z dnia 20.03.2015 r. znak: ROS.6341.16.5.2015
wazne do dnia 10.03.2035 r. zezwala na pob6r wody podziemnej w ilo$ci do:

Qmax/h = 42.5 m3/d,

Qsa = 480 m3/d,

Qmax/roczne = 175 200 m3.
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Istniejacy pobdér wody jest nizszy od zawartego w istniejacym pozwoleniu
wodnoprawnym, a w perspektywie bedzie wyzszy.
5.2. Uje¢cie wody podziemnej

Ujecie posiada ustalone i zatwierdzone przez Urzad Wojewodzki w Ciecha-
nowie Wydzial Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska Geologa Wojewddz-
kiego zasoby eksploatacyjne decyzja Nr 50/81 z dnia 8.09.1981 r. w wysokosci Q
= 43,0 m3/h przy depresji S = 7.0 m dla studni Nr 1.

W roku 2016 zostala wykonana nowa studni Nr 2A, a istniejaca studnia nr 2
zostata zlikwidowana. Inwestorem przedsigwzigcia likwidacji istniejacej studni Nr
2 i odwiertu studni Nr 2A byt Zaktad Ustug Wodnych dla Potrzeb Rolnictwa w

Mtlawie.

5.3. Jakos¢ ujmowanej wody

Wyniki badan fizyko-chemicznych i1 bakteriologicznych wody surowej ze
studni nr 1 1 nr 2 podano w dokumentacji powykonawczej z 1981 r. 1 1983 r.

W wodzie surowej nastepujace wskazniki chemiczne przekraczaja wielkosci

okres$lone w rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r.

tab. Nr 1
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia
istn. Nr 1 istn. Nr 2A
woda surowa | woda surowa
1. | Zelazo ogdlne mg Fe/dm; 0.75 0.75
2. Mangan mg Mn/dm; 0.35 0.35

W trakcie dotychczasowej eksploatacji tj. uyymowania wody ze studni Nr 1

oraz jej napowietrzaniu i jednostopniowej filtracji na ztozu zwirowym o wysokosci

0.8-0.9 m woda zostata pozbawiona ponadnormatywnych wielkos$ci zwiazkow zela-

za 1 manganu i jest ttoczona do sieci wodociagowej o nast¢pujacych parametrach:

tab. Nr 2
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia
nr 1 nr2 A
woda uzdatn. | woda uzdatn.
I. Zelazo ogolne mg Fe/dm; 0.05-0.11 0.05-0.10
2. Mangan mg Mn/dm; 0.04 0.04
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Okresowe badania fizyko-chemiczne wody surowej 1 wody uzdatnionej wy-
konywane podczas eksploatacji SUW wykazuja, Ze obecne zanieczyszczenia w wo-
dzie surowej sa zblizone do wynikéw wody surowej w tabeli nr 1, a wigc z okresu
odwiertow studni i dlatego do dalszej technologii uzdatniania wody pozostawia si¢
istniejacy uktad jednostopniowego filtrowania wody.

Wg badan bakteriologicznych, wykonanych przez WSSE w Olsztynie pod-
czas odwiertow studni jak i1 przez PSSE w Przasnyszu w trakcie eksploatacji ujecia
1 stacji uzdatniania wody, woda odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do

picia 1 na potrzeby gospodarcze.
5.4. Istniejacy budynek SUW

Zgodnie z wymaganiami uj¢tymi w PFU istniejacy budynek zostanie
przebudowany i przystosowany do nowej technologii uzdatniania wody.
Budynek SUW- istniejacy

Dane ogdlne:

Powierzchnia zabudowy : 255,60 m?
Powierzchnia uzytkowa : 212,90 m?
Kubatura : 1196,20 m?
Poziom posadowienia posadzki 169,67 mnpm .
Pomieszczenia :

1. Hala technologiczna 115,70 m?

2. Sktad opatu 14,30 m?

3. Kotlownia 14,00 m?

4. Warsztat 12,90 m?

5. Magazyn 13,30 m?

6. Korytarz 11,20 m?

7. Dyzurka 10,60 m?

8. W.C. 3,00 m?.

9. Chlorownia 7,40 m?

10. Rozdzielnia 10,50 m?

Opinia techniczna
Istniejacy budynek wykonano niestarannie, nie zachowujac katéw prostych
pomigdzy $cianami. Zewngtrzne $ciany nos$ne obu czg$ci budynku nie sa do siebie

réwnolegte, a roznice w ich rozstawie wynosza po kilkanascie centymetrow.
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Przewiduje si¢, ze czg$¢ budynku o najgorszym stanie technicznym /kottownia,
warsztat, dyzurka i cz¢$¢ korytarza/ o powierzchni 53 m2 przeznaczona bgdzie do
rozbiorki. Stan techniczny pozostatej cze¢sci obiektu — pozwala dostosowac budynek
do potrzeb nowej technologii, pod warunkiem wykonania niezbgdnych robét na-
prawczych 1 wykonaniu nowego, lekkiego dachu.

Dane ogélne budynku SUW po rozbudowie :

Dane ogdlne:

Powierzchnia zabudowy : 210,20 m?
Powierzchnia uzytkowa : 169,20 m?
Kubatura : 1240,00 m3
Poziom posadowienia posadzki: 169,69 mnpm

W budynku wydzielono pomieszczenia :

1. Hala technologiczna 115,70 m?
2. Agregatornia 14,30 m?
3. Dyzurka 12,70 m?
4. Korytarz 5,60 m?
5. W.C. 3,00 m?
6. Chlorownia 7,40 m?
7. Rozdzielnia 10,50 m2

5.5. Ocena stanu technicznego elementow istniejgcej SUW
Do dalszej eksploatacji przeznacza si¢ obiekty o dobrym stanie technicz-
nym tj. studnie Nr 1, studni¢ Nr 2A, trzykomorowy odstojnik poptuczyn, ktory zo-
stanie rozbudowany o dodatkowa komore¢ oraz neutralizator podchlorynu sodu.
Do likwidacji przeznacza si¢ cate wyposazenie wewnatrz budynku SUW t;.
urzadzenia technologiczne wraz z rurociagami i uzbrojeniem.
Nowe urzadzenia jakie planuje si¢ zamontowaé¢ w przebudowanym budynku beda
przystosowane do nowej technologii pracy SUW tj. o dwustopniowym pompowaniu
wody z projektowanymi zbiornikami wody czystej. Istniejace urzadzenia technolo-
giczne nie sa przystosowane do pracy w nowych warunkach i w cato$ci zostana
wymienione na nowe.
5.6. Zakres projektu w ramach niniejszego PFU
Projekt budowlany i wykonawczy powinien obejmowac¢ kompleksowe rozwia-

zania techniczne przebudowy stacji uzdatniania wody wraz z niezbednymi do pra-
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widtowego jej funkcjonowania obiektami. Projekt winien sktada¢ si¢ z nastg¢puja-
cych czegsci:

- projektu technologiczno — instalacyjnego,

- projektu konstrukcyjno-budowlanego - przystosowujac istniejacy budynek do no-
wych potrzeb (wykonanie nowych fundamentéw pod projektowane urzadzenia,
wykonanie nowych nawierzchni posadzek),

- projekt elektryczny z automatyka.

5.7. Technologia SUW

Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych

W gminie Czernice Borowe wszystkie wsie sa zaopatrywane w wod¢ w spo-
s6b zorganizowany z wodociagdw zbiorowych ,,Czernice Borowe”, ,,Rostkowo” i
,Pawlowo Kos$cielne”. Wodociag ,,Czernice Borowe” zaopatruje w wode miejsco-
wosci: Czernice Borowe, Nowe Czernice, Chojnowo, Chojndéwka, Zembrzus Wielki,
Jablonowo, Kuskowo, Chrostowo Wielkie, Chrostowo Zalesie, Zebry, Kordy-
Marcisze, Dzielin, Kownaty Maciejowieta, Szczepanki, Miloszewiec, Zalogi-
Jedzejki, Natgcze, Gorki.

Liczba mieszkancéw korzystajaca z wodociagu wynosi okoto 1693 osoby.
Zapotrzebowanie wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych odbiorcow zostalo przy-
jete na podstawie danych eksploatacyjnych 2018-2021 r. w ilosci :

Qiya =520 m3/d,
Qmaxida = 780 m3/d,
Qmaxn = 61.75m3/h=17.2 l/s

Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24.07.2009r. w sprawie prze-
ciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz.
1030) wydajnos¢ stacji wodociagowej dla wiejskich jednostek osadniczych o licz-
bie mieszkancow do 2000 winna wynosi¢ 5 dm’/s, co odpowiada 50 m’ zapasowi

wody.

Ujecie wody

Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej dla studni Nr 1 i Nr 2 zo-
staty zatwierdzone decyzja Nr 50/81 z dnia 08.09. 1981 r. w 1lo$ci 43 m3/h przy
depresji 7.0 m i pozostana bez zmian po wykonaniu studni Nr 2A i likwidacji studni

Nr 2.
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Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w tab. Nr 3.

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr
istn. nr 1 2A

1. Glebokos¢ m |[82.0 76.0

2. Rura cembrowa: ¢ 406 w st. nr 1 m [60.0 59.0

1 ¢ 356 w st. nr2 lub nr 2A

3. | Filtr: ¢ 244 m |23.3 27.4
4. Zwierciadto wody nawiercone mppt [62.0 58.0
5. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt |29.5 32.2
6. Wydajnos$¢ eksploatacyjna m’/h [43.0 38.0
7. Depresja m (7.0 6.0

Dane techniczno-hydrologiczne projektowanej studni nr 2A przyjeto z projek-

tu badan geologicznych.

Jako$¢ ujmowanej wody
W tabelach Nr 1 i Nr 2 przedstawiono wyniki badan fizyko-chemicznych
wody surowej 1 wody uzdatnianej. Istniejacy uktad uzdatniania wody surowej pole-
gajacy na jej napowietrzeniu i filtracji jednostopniowej z predkoscia ok. 10-12 m/h
przez ztoze filtracyjne zwirowe o uziarnieniu 0.8-1.4 mm, redukuje ponadnorma-
tywne warto$ci zelaza i manganu oraz barwg¢ do warto$ci dopuszczalnych.
W programowanym uktadzie technologicznym uzdatniania wody przyj¢to:
— popraweg napowietrzania zwigkszajac czas napowietrzania wody do 120 s,
— poprawe warunkoéw filtracji obnizajac predkosé filtracji do 9 m/h,
— zwigkszono warstwe zloza filtracyjnego do 1.20 m.
Istniejace studnie nr 1 i nr 2A sa potozone na dzialce nr 556/1, ktora w
ramach istniejacego ogrodzenia stanowi dziatk¢ ujgcia wodociagowego i jednocze-

$nie strefe ochrony bezposredniej.

5.8. Podstawa wymiarowania urzadzen SUW

Perspektywiczne zapotrzebowanie wody z wodociagu ,,Czernice Borowe”

wynoszg:
* Qga = 520 m'/d,
* Qmaxd = 780 m3/d,

* Qmaxh = 61.75 m3/h
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Wydajno$é urzadzen stacji wodociagowej dotyczaca pompowni I° i urza-
dzen do uzdatniania wody winna pokry¢ godzinowe zapotrzebowanie wody Qmaxn =
780 : 20 = 39.0 m3/h o jakosci odpowiadajacej warunkom, jakim powinna odpo-
wiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w rozporzadzeniu Mi-
nistra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Pompownia II° pokrywaé¢ bedzie maksymal-

ne potrzeby wodne o wydajnosci Qmaxs = powyzej 62.0 m*/h.

Opis pracy nowej SUW

Pompy gtgbinowe sterowane czujnikami poziomu wody z elektrodami CPW,
zamontowanymi w komorach zbiornika wyréwnawczego, beda tloczyé wode ze
studni nr 1 lub przemiennie ze studni nr 2A do mieszacza wodno-powietrznego ¢
1000 mm znajdujacego si¢ w budynku SUW. W mieszaczu bedzie zachodzi¢ cis$nie-
niowe napowietrzanie wody powietrzem dostarczanym przez spr¢zarke i utlenianie
zwiazkdéw zelaza 1 manganu. Nastgpnie napowietrzona woda przeptywaé bedzie
przez cztery filtry ci$nieniowe ¢ 1200 mm zainstalowane w uktadzie réwnolegltym i
zostanie magazynowana w dwoch zbiornika wyrownawczych, skad pompownia II°
bedzie podawac do sieci wodociagowe;].

Z uwagi na dobra wode wzgledem bakteriologicznym nie jest wymagana
ciagla jej dezynfekcja. Do okresowej dezynfekcji przyjgto zestaw dozujacy DDA
sterowany elektronicznie z przeptywomierza z nadajnikiem impulsow. Podchloryn
sodu begdzie dozowany przed i za filtrami.

Projekt przewiduje wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem, a nast¢pnie
ptukanie filtrow woda uzdatniona.

Praca stacji wodociagowej bedzie automatyczna.

Obudowy studni
Pozostawia si¢ istniejace obudowy studni nr 1 i nr 2A z kregdéw zelbeto-
wych ¢ 1500 o glebokosci 2.00 m z pokrywami wyniesionymi nad istniejacy po-

ziom terenu.

Dobo6r pomp glebinowych

Istniejace pompy glebinowe projektuje si¢ wymieni¢ na nowe o wydajnosci
dostosowane do nowej technologii.

Programuje si¢ montaz w studni Nr 1 i Nr 2A takich samych pomp typu SP
46-5 z silnikiem S4000 o mocy 7.5 kW o wydajnos$ci okoto 36-39 m3/h. W projek-
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cie potwierdzi¢ dobor pomp obliczeniami hydraulicznymi. Pomigdzy istniejacymi

studniami i budynkiem SUW przewiduje si¢ wykona¢ nowe rurociagi ttoczne z rur

PE 100.

Napowietrzanie wody

Ilo§¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosic¢

10% ilosci odzelazianej wody, tj.:

* przy pojedynczej pracy pomp

Q, =39.0 * 0.1 = 3,9 m’h,

Do napowietrzania wody surowej przyjgto spr¢zarke bezolejowa typu KCT 401-250
St z silnikiem o mocy 2.4 kW i zbiornikiem o pojemnos$ci 250 1 o wyd. 15.0
m°/h. Jako rezerwe projektuje si¢ dodatkowa sprezarke.

Sprezarka fabrycznie jest wyposazona w:

* lacznik ci$nieniowy - w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie wlaczania
0.5 MPa,

* zawor przelotowy kulowy,

*  manometr,

* zawOr bezpieczenstwa.

Napowietrzanie wody bedzie si¢ odbywa¢ w zestawie aeracji z przedtuzo-
nym do min. 90 s czasem napowietrzania wody.
Dane techniczne mieszacza typu ARC 2 wykonanie B zewngtrznie i we-

wngtrznie ocynkowane ogniowo:

* Dupom = 1000 mm - Srednica,

* H = 2580 mm - wysokos$¢,

* V = 150 m’ - pojemnosé,

* N = 6 szt - 1lo$¢ dysz napowietrzajacych,

* dn = 1000 mm - $rednica kré¢ca doptywowego 1 odplywowego.

Zbiornik reakcji - mieszacz usytuowano w hali filtrow. Czas kontaktu wody
Z powietrzem wyniesie:
T=V:Q=15:39=0.038 godz =138 s.
Proponuj¢ zastosowac zestaw aeracji ARC 1000/1.50 wraz ze sprezarka typu
KCT 420-100 dostarczang razem z zestawem aeracji, lub zestaw o podobnej kon-
strukcji. Orurowanie zestawu wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j.
Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej. Zastosowa-

ny zestaw aeracji powinien posiadac aktualny atest PZH.
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Na instalacji sprezonego powietrza proponuje si¢ zastosowano rozdzielni¢

pneumatyczng wyposazona w nastgpujaca armaturg :

reduktor ci$nienia z odolejaczem 1 odwadniaczem
- odwadniacz

- regulator przepltywu

- rotametr

- zawor dtawiaco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- czujnik ci$nienia w instalacji zasilania sitownikéw

reduktor ci$nienia

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i
zasilania sitownikow. Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umies$ci¢ w

przeszklonej szafie.

Filtry pospieszne
Napowietrzona woda przeptywa przez filtry pospieszne ci$nieniowe, pracu-
jace w uktadzie rownolegtym.

Wymagana powierzchnia filtracji:

gdzie:
Q - wydajno$é pompowni I° - 39.0 m’/h,
V - predkos¢ filtracji - 9.0 m/h.

F= % =433m’
Przyjeto cztery filtry ci$nieniowe ¢ 1200 pracujace réwnolegle o tacznej
powierzchni filtracji F = 4.49 m?.
Dane techniczne filtrow — wykonanie A2 zewngtrznie 1 wewngtrznie ocyn-

kowane ogniowo:

Dhom = 1200 mm - Srednica,

H = 2769 mm - wysokos¢,

H, = 1600 mm - wysokos$¢ walczaka,

F; = 1.13 m’ - powierzchnia,

dn = 100 mm - $rednica kro¢ca doptywowego 1 odptywowego,

Kazdy zestaw filtracyjny powinien sktada¢ si¢ z nast¢pujacych elementow:
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e Filtra ci$nieniowego o 1200 o powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej ocynko-
wanej fabryczne z drenazem rurowym ze stali nierdzewnej,

e Odpowietrznika, typ 1.12 G %7,

o zloza filtracyjnego wg ponizej podanej charakterystyki ztoza filtracyjnego (li-
czac od dotu):

filtracja z predkoscia 9 m/s — przez cztery filtry ¢ 1200 mm

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16mm o obj¢tosci dennicy filtra,

zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

zloze katalityczne Magnolic 83, lub G1 o granulacji 1-2.5 mm — 30 cm,
ztoze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 80 cm,

e 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej oraz napgdami pneumatycznymi z
zaworkami sterujacymi i zaworkami tlumiacymi, w tym: jedna przepustnice DN
50, trzy przepustnice DN 65 i dwie przepustnice DN 100,

e orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej,

e drenaz rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewnej z szczelinami
ponizej 0.65 mm,

e konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej,

e niezbgdnych przewodow elastycznych ¢8-10,

e spustu

Komplety zestawow filtracyjnych lub zestawy rownowazne powinny zostac
potaczone orurowaniem ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-

EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneuma-

tycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumiacymi. Do odpowietrzenia fil-

trow-odzelaziaczy przyjeto zawory odpowietrzajace typu 1.12 G5/4 *1/2A, o zakre-
sie ci$nien 0+0.2 MPa.

Technologia montazu zestawow technologicznych;

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, zestawu aeracji, dmuchawy i

zestawu pompowego powinna zostac¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji

na hali produkcyjne;j.
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Plukanie filtrow
Przewidziano:

* wzruszenie zloza powietrzem dostarczanym przez dmuchawe rotacyjna, przyjac
nie gorsza jak DIC-75H o wydajnosci Q = 80 m’/h, p = 0.05 MPa, z zaworem
bezpieczenstwa, przepustnica i zaworem zwrotnym.

* phlukanie woda czysta ttoczona przez pompe¢ ptuczna, przyjaé nie gorsza jak
TP80-150/4/3.0kW o wydajnosci Q=50 m3/h przy H=13.5 m.

* doptukiwanie filtréw - woda surowa.

Chlorownia

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla waéd pit-
no — gospodarczych i nie wymaga stalej dezynfekcji.

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu
stacji i innych zdarzen losowych przyjeto zestaw dozujacy typu DDA lub sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw, ktéry zastapi wyeksploato-

wany chlorator C-52.

Zbiornik wyrownawczy
Pojemno$¢ zbiornika wyré6wnawczego, niezbgedna dla wyrdéwnania réznicy

migdzy rozbiorem wody w ciagu doby z jej doptywem z ujgcia, okresla wzor:

Vi = Quaxa *2
gdzie:
Qmaxa - max dobowe zapotrzebowanie wody w m’/d,
a - wspoétezynnik rozbioru dobowego okreslony w %.

Obliczenia najwigkszej niezbednej ilosci wody dla okresu perspektywicz-
nego.
Dane wyjs$ciowe:
* max. wydajno§é pompowni I°- 39-40.0 m’/h,
* zapotrzebowanie wody Qmaxda - 780 m’/d
*  wspotczynnik dla jednostek wiejskich powyzej 500 oséb a - 12%.
V,=780x0.12=94.6 m’
Czas pracy pomp I°
t=780:40=19.5h - przyjeto 20 h.
Niezbedny zapas wody dla celow pozarowych

V, =50 m’ oraz niezbedny dodatkowy zapas o pojemnosci 50 m3 w zbiorniku.
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V=V,+V, =94.6 + 50+ 50 =194.6 m*
Przyjeto dwa pionowe zbiorniki stalowe o pojemno$ci nominalnej V = 114 m’® i
pojemnosci uzytkowej 100 -105 m’® kazdy.
- typ ZRP-3 wyk. B z termoizolacja (g=100mm) oraz ptaszczem zewngtrznym z bla-
chy aluminiowej lub trapezowej o grubosci 0.55 mm z powlo6oka alucynkowa.

Dane zbiornikow:

* §rednica 4800 mm,

* S$rednica

5040 mm z izolacja

*  wysokos$¢

6100 mm, /do przelewu/

*  wysokos$¢

6300 mm, /ptaszcza/

*  wysokos$¢ 7300 mm, /caltkowita/

* masa - 7400 kg, wraz z ociepleniem.
z kro¢cami: ,,A” ttocznym DN 110, ,,B 7 spustowym DN 150, ,,C” przelewowym
DN 150, ,,D” ssacym DN 150.

Rz¢dna posadowienia zbiornikéw wyréwnawczych— 170.30 m. W przypad-
ku zastosowania zbiornikéw wyréwnawczych innego producenta nalezy sprawdzié

rozstaw i przeznaczenie kroéécow.

5.9. Pompownia II°
Dane do obliczen:
* niezbedna wydajno$é pompowni — 62.0 m?/h,
* rzedna posadzki stacji wodociagowej — 169.70 m,
* rzedna zwierciadla wody w zbiornikach przy zalaczeniu pomp — 176.20 m.
Rzedne linii ci$nien przy Pnin 1 Pmax przyjgto na podstawie istniejacej eks-
ploatacji tj. wg wskazan na manometrze ttoczenia do sieci wodociagowej:
*  Puin = przyjgto - 0.31 MPa,
*  Ppax = przyjeto - 0.32 MPa.
*  Prhax — 169.7 +32.0 =201.7 m.
Wysoko$§¢ podnoszenia pomp:
*  Hymax = 32.0 m, Q = 66 m3/h.
Dla powyzszych danych dobrano wielolofunkcyjny zestaw pompowo-
hydroforowy
* ZH-CR/M 4.20.3/4.0 kW + TP 80-150/4/4.0kW
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z pionowymi wielostopniowymi pompami wirowymi typu CR - dla potrzeb bytowo
- gospodarczych oraz jednostopniowa pionowa pompe¢ wirowa typu TP - do ptuka-
nia filtrow.

Kolektor ssacy i ttoczny ze stali kwasoodpornej o $rednicy DN 125, zew.
139,7mm.

Wydajnos$¢ pompowni II°, przy pracy w zakresie ci$nien Py,x = 0.32 MPa
wynosi:

Q = 66.0 m® /h przy pracy trzech pomp + czwarta pompa awaryjna.
Wszystkie elementy pompowni tj. rama, orurowanie, zawory przelotowe i zwrotne,
manometry, koinierze, podktadki, sruby zaprojektowano ze stali kwasoodporne;j.

Praca pomp bytowo-gospodarczych steruje i ich pracg reguluje mikro-
procesorowy sterownik IC 2008. Sekcja II ( pompa ptuczna) sterowana bedzie ste-
rownikiem ICSW w wykonaniu specjalnym sterujacym catym procesem automatyki
1 znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej stacji.

Pompa ptuczna bgdzie zamontowana na jednej ramie zestawu hydroforowe-
go pomp I1°.
Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporcza wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Zastosowaé najnowszej generacji sterownika mikroprocesorowego w obudo-
wie modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury i wyswietlacza montowanego
na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego na ptycie

aparatowej wewnatrz rozdzielni.

6. Rozbudowa SUW Rostkowo

Przewidywana inwestycja — ,,Rozbudowa stacji uzdatniania wody w miej-
scowosci Rostkowo” jest polozona na dziatkach nr 57/52, 55/16 1 85/2, ktore sa
wtasnoscia Gminy Czernice Borowe. Istniejacy odptyw wéd poptucznych odprowa-
dza poptuczyny z filtrow, po podczyszczeniu w odstojniku poptuczyn, do ziemi - tj.
do kanalizacji deszczowej z odptywem do istniejacego stawu potozonego na dziatce
nr 57/42, ktéry pozostawia si¢ bez zmian.
6. 1. Stan obecny

Istniejace ujecie wody i stacja uzdatniania wody zostato wybudowane:
— studnia Nr 1 w 1966 r. (od kilunastu lat nieczynna),

— studnia Nr2 w 1972 r.

— stacja uzdatniania wody w 1972 r. 1 1986 1.
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SUW w pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda su-
rowa ze studni Nr 2 oraz studni Nr 1 (awaryjnej-nieczynnej) jest podawana pom-
pami glebinowymi do budynku SUW, w ktérym w toku jednostopniowej filtracji
woda jest napowietrzana, uzdatniana i gromadzona w hydroforach skad jest ttoczo-
na do sieci wodociagowej. Obecnie wodociag zaopatruje w wod¢ miejscowosci:
Rostkowo, Obregbiec, Turowo i Skierki o liczbie mieszkancow 724. W perspektywie
przewiduje si¢ wzrost ludnosci do 950-1000 osob.

Produkcja wody za lata 2019-2021 r. wykazuje nastgpujace ilosci ttoczone do
sieci wodociagowej:
produkcja wody w 2018 roku — 47 053 m3
produkcja wody w 2019 roku — 43 656 m3
produkcja wody w 2020 roku — 45 827 m3,
produkcja wody w 2021 roku — 47 267 m3,

*

*

*

*

Do dalszej analizy przyjmuj¢ roczna produkcje z 2021 r. 0 Qgg= 47267 : 365 = 130 m3/d
Qsr/d =130 m3/d wg produkcji wody z 2021 r.

Qsr/d =130x1.40=182m3/d - w perspektywie wzrost o 40 %

Qmax/d=182x 1.5= 273 m3/d

Qmax/h=273x1.9/24=21.6 m3/h=6.0l/s

Pozwolenie wodnoprawne z dnia 11.01.2012 r. znak:
ROS.6341.58.2.2011/2012 zezwala na pobér wody podziemnej w ilosci do:

Qsrd =213 m3/d,

Qmaxda =320 m3/d,

Qmaxn = 26 m3/d,

Qmax roczne = 116800 m3/rok,

Istniejacy i perspektywiczny pobor wody jest 1 bedzie nizszy od zawartego w
istniejacym pozwoleniu wodnoprawnym.

W ramach niniejszego PFU przewiduje si¢ zlikwidowac¢ studnig nr 1 (o mate;j
wydajnosci 14 m3/h i nieczynna) i odwierci¢ nowa studni¢ Nr 3 np. na cz¢$ci dziat-
ki nr 57/16 w poblizu istniejacej studni Nr 2.

Dla wodociagu zaopatrujacego do 2000 mieszkancow nalezy zabezpieczy¢
ochrong przeciw pozarowa w ilosci q = 5.0 1/s lub zapas wody w zbiorniku wyrow-

nawczym 50 m3.
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6.2. Ujecie wody podziemnej

Ujecie posiada ustalone i zatwierdzone przez Wydzial Rolnictwa i Le$nic-
twa WRN w Warszawie zasoby eksploatacyjne decyzja ABG.VIII.731 z dnia
01.07.1972 r. w wysokosci Q = 50.0 m3/h, w tym studnia ( do likwidacji nr 1 - 14,0
m3/h) przy depresji 8,0 i studni nr 2 - 50,0 m3/h przy depresji 9,5 m.

6.3. Jakos¢ ujmowanej wody
Wyniki badan fizyko-chemicznych i1 bakteriologicznych wody surowej ze
studni Nr 2 i Nr 1 podano w dokumentacji hydrogeologicznej z 1966 r. oraz 1972 r.
W wodzie surowej nastepujace wskazniki chemiczne przekraczaja wielkosci

okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r.

tab. Nr 1
L.p. Wyszczegblnienie Jedn. Studnia
istn .Nr 2 proj. Nr 3

woda surowa | woda surowa
1. | Barwa mg Pt/dm’ 32 32
2. Zelazo ogdlne mg Fe/dm’ 0.11-0.40 0.11-40
3. Mangan mg Mn/dm’ 0,47 0,47
4. | Amoniak mg NH4/dm’ 0,08-0,78 0.08-0,78

W trakcie dotychczasowej eksploatacji tj. uymowania wody ze studni Nr 2 i
awaryjnie ze studni Nr 1 oraz jej napowietrzaniu i jednostopniowej filtracji na zto-
zu zwirowym o wysokosci 0.8-0.9 m woda zostala pozbawiona ponadnormatywnych
wielkos$ci zwiazkéw zelaza 1 manganu i1 jest ttoczona do sieci wodociagowej o na-

stgpujacych parametrach:

tab. Nr 2
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. woda
uzdatniona
I. Barwa mg Pt/dm’ 5
2. Zelazo ogolne mg Fe/dm’ ponizej 0,03
3. Mangan mg Mn/dm’ ponizej 0,03
4. Amoniak mg NH4/dm’ ponizej 0,13
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Badania fizyko-chemiczne wody surowej ze studni Nr 2 i wody uzdatnionej
wykonywane przez PSSE w Ciechanowie w 2010 roku wykazuja, ze obecne zanie-
czyszczenia zwiazkami manganu i zelaza w wodzie surowej sa zblizone do wyni-
kow wody surowej w tabeli Nr 1, a wigc z okresu odwiertow studni i1 dlatego do
dalszej technologii uzdatniania wody pozostawia si¢ istniejacy uktad jednostop-
niowego filtrowania wody. Badania wykazaly natomiast, ze w 2010 r. zwigkszyto
si¢ stezenie amoniaku w wodzie surowej. Jednak obecna technologia uzdatniania
wody eliminuje amoniak do wartos$ci z tabeli nr 2.

Wg badan bakteriologicznych, wykonanych PSSE w Ciechanowie w trakcie
eksploatacji ujgcia i stacji uzdatniania wody, woda odpowiada wymaganiom sani-

tarnym dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

6.4. Istniejace budynki
Budynek SUW - przeznaczony do rozbudowy

Powierzchnia zabudowy: 76,0 m2
Powierzchnia uzytkowa: 60,0 m2
Kubatura: 292,5 m3
Poziom posadowienia posadzki +0.00 =134,32 mnpm

Budynek gospodarczy — do likwidacji
Budynek o powierzchni 1.6 x1.3- 2.1 m2 i wysokosci 2.0 m byt uzywany jako

ustep suchy, ktory uznaje sig jako zbgdny 1 przeznacza si¢ do likwidacji.

Proponuje si¢ aby istniejacy budynek zostat przebudowany i przysto-

sowany do nowej technologii uzdatniania wody.

6.5. Ocena stanu technicznego elementow istniejgcej SUW
Do dalszej eksploatacji przeznacza si¢ obiekty o dobrym stanie technicz-

nym tj. studnie Nr 2, nowa studnia Nr 3, ktora zastapi studnig¢ Nr 1, trzykomorowy
odstojnik popluczyn, ktoéry zostanie rozbudowany o dodatkowa komorg.

Do likwidacji przeznacza si¢ cate wyposazenie wewnatrz budynku SUW t;.
urzadzenia technologiczne wraz z rurociagami i uzbrojeniem.
Nowe urzadzenia jakie planuje si¢ zamontowa¢ w przebudowanym budynku begda
przystosowane do nowej technologii pracy SUW tj. o dwustopniowym pompowaniu
wody z projektowanymi zbiornikami wody czystej. Istniejace urzadzenia technolo-
giczne nie sg przystosowane do pracy w nowych warunkach i w calo$ci zostana

wymienione na nowe.
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6.6. Zakres projektu w ramach niniejszego PFU

Projekt budowlany i wykonawczy obejmuje kompleksowe rozwiazania tech-
niczne przebudowy stacji uzdatniania wody wraz z niezbednymi do prawidlowego
jej funkcjonowania obiektami. W sktad projektu powinny wchodza nastgpujace czg-
Sci:
- dokumentacja hydrogeologiczna na wykonanie studni Nr 3 i likwidacje studni

Nr 1.

- projekt technologiczno — instalacyjny,
- projekt architektoniczno-budowlany - przystosowanie istniejacego budynku
do nowych potrzeb (wykonanie nowych fundamentéw pod projektowane urza-
dzenia, wykonanie nowych nawierzchni posadzek),
-projekt elektryczny - linie kablowe sterownicze na terenie stacji uzdatniania wody

oraz instalacje wewngtrzne,

6.7. Technologia SUW

Ocena stanu technicznego elementow wyposazenia istniejgcej SUW
W budynku SUW zostaly zamontowane nastgpujace urzadzenia technologiczne:

— aerator o 400 - szt 2,
— sprezarka WAN-K/3.0 kW - szt 1,
— filtry ci$nieniowe ¢ 1000 - szt 3,
— hydrofory ¢ 1200 V = 2.5 m3 - szt 1.

oraz uzbrojenie tj. rurociagi stalowe o polaczeniach kotnierzowych ¢ 80 — 100 z
ksztaltkami zeliwnymi. Stan techniczny istniejacych urzadzen po 40 latach eksplo-
atacji jest zly i wymaga catkowitej wymiany.

Do dalszej eksploatacji przeznacza si¢ obiekty o dobrym stanie technicz-
nym tj. studni¢ Nr 2. Budynek SUW i odstojnik poptuczyn przystosowaé¢ do dalszej
eksploatacji.

Do likwidacji przeznacza si¢ cate wyposazenie wewnatrz budynku SUW t;j.
urzadzenia technologiczne wraz z rurociggami i uzbrojeniem, rurociagi migdzy-
obiektowe oraz nieuzywany ustgp suchy.

Nowe urzadzenia, jakie planuje si¢ zamontowa¢ w istniejacym budynku be-
da przystosowane do nowej technologii pracy SUW tj. o dwustopniowym pompo-
waniu wody z projektowanymi zbiornikami wody czystej. Istniejace urzadzenia
technologiczne nie sa przystosowane do pracy w nowych warunkach i w catosci

zostang wymienione na nowe.
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Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych
Obecnie wodociag zaopatruje w wod¢ miejscowosci: Rostkowo, Obrebiec,

Turowo i Skierki. Liczba mieszkancoéw korzystajaca z wodociagu wynosi 794 oso-
by, a w perspektywie okoto 1000 osob. Zapotrzebowanie wody dla potrzeb bytowo-
gospodarczych odbiorcow zostalo przyjgte na podstawie danych eksploatacyjnych z
lat 2018-2021.

Dla wodociagu ,,Rostkowo” w okresie perspektywicznym przewiduje sig
wzrost zuzycia wody — jak w pozwoleniu wodnoprawnym:

Qia =213 m3/d,

Qmaxd = 320 m3/d,

Qmaxn = 26.0 m3/h,

Qmax roczne = 77 750 m3/rok.

Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 13.11.2015r. w sprawie prze-
ciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz.
1030) wydajnos$¢ stacji wodociagowej dla wiejskich jednostek osadniczych o licz-
bie mieszkancow do 2000 winna wynosi¢ 5 dm’/s, co odpowiada 50 m’ zapasowi

wody.

Ujecie wody

Ujecie wody beda stanowi¢ beda dwie studnie wiercone:

* istniejaca Nr | (awaryjna) odwiercona w 1966 r. przez Przedsigbiorstwo Zaopa-
trzenia Rolnictwa w Wode WODROL w Ptochocinie i zrekonstruowana w 1988 r.
przez WODROL w Olsztynie,

* istniejaca Nr 2 odwiercona w 1972 roku przez Zachodnio-Warszawskie Przedsig-
biorstwo ,,Elwod” - Plochocin.

Zasoby eksploatacyjne ujgcia wody podziemnej zatwierdzone przez Wy-
dziat Rolnictwa i1 Les$nictwa WRN w Warszawie decyzja ABG.VIII.731 z dnia
01.07.1972 r. w wysokos$ci Q = 50.0 m3/h, w tym dla studnia nr 1 - 14,0 m3/h przy
depresji 8,0 1 dla studni nr 2 - 50,0 m3/h przy depresji 9,5 m.

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w tab. Nr 3.

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr

istn. Nr 2 proj. Nr 3

1. Gtebokos¢ m 64,5 65,0

2. Rura cembrowa: ¢ 16”1 ¢ 14” m 50,0
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L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr
istn. Nr 2 proj. Nr 3
3. Filtr: ¢ 95/8”wW Nr1i¢ 75/87wNrl1l| m 12,0
4. Zwierciadto wody nawiercone mppt 44,5
5. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt 7,0
6. Wydajnos$¢ eksploatacyjna m’/h 50,0 50,0
7. Depresja m 9,5 9,5

Jako$¢ ujmowanej wody

W tabelach Nr 1 i Nr 2 przedstawiono wyniki badan fizyko-chemicznych
wody surowej 1 wody uzdatnianej. Istniejacy uktad uzdatniania wody surowej pole-
gajacy na jej napowietrzeniu i filtracji jednostopniowej z predkoscia ok. 11-12 m/h
przez ztoze filtracyjne zwirowe o uziarnieniu 0.8-1.4 mm, redukuje ponadnorma-
tywne warto$ci zelaza, manganu, amoniaku oraz barw¢ do wartosci dopuszczal-
nych.

W projektowanym uktadzie technologicznym uzdatniania wody przyjgto:
* poprawg napowietrzania zwigkszajac czas napowietrzania wody do 90 sek,
* zmniejszono predkos¢ filtracji do 9.0 m/h,
* zwigkszono warstwe ztoza filtracyjnego do 1.10-1.20 m.
Strefa ochronna ujecia

Istniejaca studnia Nr 2 jest potozona na dzialce nr 57/52 w Rostkowie, ktéra
w ramach istniejacego ogrodzenia stanowi dzialke ujecia wodociagowego i jedno-
czes$nie strefg ochrony bezposredniej. Projektowana studnia awaryjna Nr 3 bedzie
polozona jest na sasiedniej dziatce nr 57/16 na terenie parku podworskieg, obecnie
park dydaktyczny. Na lokalizacj¢ studni Nr 3 w narozu parku dydaktycznego, na
dziatce o powierzchni 100 m2, wyrazil wstepna zgode Wojewddzki Konserwator

Zabytkow w Ciechanowie.

6.8. Podstawa wymiarowania urzadzen SUW
Perspektywiczne zapotrzebowanie wody z wodociagu ,,Rostkowo” wyno-
SZ3:
— Q&aq =213 m3/d,
—  Qmaxd =320 m3/d,
— Qmaxnh = 26 m3/h,
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Wydajno$é urzadzen stacji wodociagowej dotyczaca pompowni I° i urza-
dzen do uzdatniania wody winna pokry¢ godzinowe zapotrzebowanie wody Qmaxn =
320 : 18 = 18 m3/h o jakos$ci odpowiadajacej warunkom, jakim powinna odpowia-
da¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w Rozporzadzeniu Mini-
stra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakos$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Pompownia I1° pokrywa¢ bedzie maksymalne potrzeby wodne o wydajnosci

Qmaxh = poWyzej 26.0 m>/h.

Pompownia I°
Dane studni Nr 1 i Nr 2, ktore stanowia zrédto wody dla projektowanego

wodociagu podano w tab. Nr 3.

Obudowy studni
Pozostawia si¢ istniejaca obudowe studni Nr 2, w ktorej przewiduje sig
wymieni¢ na nowa pokrywe z wtazem typu ,,Watcz” i wywiewka, a dla projektowa-

nej studni Nr 3 przewiduje si¢ montaz obudowy typu Lange.

Dobér pomp glebinowych

Istniejace pompy glebinowe projektuje si¢ wymieni¢ na nowe o wydajnosci
dostosowane do nowej technologii.

Studnia Nr 2 i Nr 3

Przewiduje si¢ montaz pomp gtgbinowych SP 17-4 z silnikiem o mocy 2,2
kW o wydajnosci 18-20 m3. Na trasie studnia — budynek SUW przewiduje si¢ uto-
zy¢ rurociag ttoczny z rur PE DN 90.

Wymagana wydajno$é pomp w studnich: Q = 18-20 m*/h .

Pompy w studniach przewiduje si¢ zamontowac¢ na kotnierzowych rurocia-
gach ttocznych DN 80 z rur stalowych kotnierzowych bez szwu ocynkowanych
ogniowo PN16.

Projektowane pompy w studniach, $rednice rurociagéw ttocznych i gitebo-

kosci ich zamontowania podano w tab. Nr 4.
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tab. Nr 4
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. SW Nr 2 SW Nr 3
I. Pompa SP 17-4 SP 17-4
2,2 kW 2,2 kW
2. Glebokos$¢ zamontowania pompy mppt 15,0 15,0
3. Srednica rurociagu tlocznego w| mm 80 80
studniach

Przewiduje sig, ze studnia Nr 3 stanowi¢ bg¢dzie studni¢ awaryjna.

Dobrane pompy w obu studniach przy zerowej wydajnos$ci moga wytwarzac ci-
$nienie ponizej 60 m, a wigc powyzszy uktad hydrauliczny nie wymaga stosowania
zaworu bezpieczenstwa.

Napowietrzanie wody

[lo§¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosic¢
10% ilosci odzelazianej wody, tj.:

* przy pojedynczej pracy pomp
Q, =20.0 * 0.1 = 2,0 m’h,

Do napowietrzania wody surowej przyjgto sprezarke bezolejowa typu KCT
401-250 St z silnikiem o mocy 2.4 kW i zbiornikiem o pojemnosci 250 1 o wyd.
15.0 m’/h. Jako rezerwe projektuje si¢ dodatkowa sprezarke.

Sprezarka fabrycznie jest wyposazona w:

* lacznik ci$nieniowy - w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie wlaczania

0.5 MPa,

* zawor przelotowy kulowy,
*  manometr,
* zawOr bezpieczenstwa.

Napowietrzanie wody bedzie si¢ odbywa¢ w zestawie aeracji typu AIC-1
800/0.90 z przedtuzonym do min. 90 s czasem napowietrzania wody.

Dane techniczne mieszacza typu ARC-1 wykonanie B zewngtrznie i we-

wngtrznie ocynkowane ogniowo:

* Dupom = 800 mm - Srednica,

* H = 2480 mm - wysokos¢,

* V= 090 m’ - pojemnosé,

* N = 45zt - 1lo$¢ dysz napowietrzajacych,
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* dn = 80 mm - S$rednica kr6é¢ca doptywowego 1 odplywowego.
Zbiornik reakcji - mieszacz usytuowano w hali filtrow. Czas kontaktu wody
z powietrzem wyniesie:
T=V:Q=0.9:20=0.045 godz= 162 s.
Przyjgto zestaw aeracji ARC-1 800/0.90 wraz ze sprg¢zarka typu KCT 420-
100 dostarczang razem z zestawem aeracji. Orurowanie zestawu wykonac ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dys-
kami ze stali nierdzewnej.
Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej. Zastosowa-
ny zestaw aeracji winien posiada¢ aktualny atest PZH.
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
i zasilania sitlownikéw. Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesz-

czone sa w przeszklonej szafie o wymiarach 800x250x600 mm wyposazonejw:

reduktor ci$nienia z odolejaczem i odwadniaczem
- regulator przeptywu

- rotametr

- zawor dtawiaco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- czujnik ci$nienia w instalacji zasilania sitlownikéw

reduktor ci$nienia

W czasie rozruchu stacji wodociagowej nalezy wyregulowac¢ ilo§¢ i ci$nienie po-
wietrza tak, aby woda po jej uzdatnieniu odpowiadata warunkom woéd picia i na
potrzeby gospodarcze okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
7.12.2017.
Filtry pospieszne
Dobdr i obliczenia filtrow

Napowietrzona woda przeptywa przez filtry pospieszne ciSnieniowe, pracu-
jace w uktadzie rownoleglym.

Wymagana powierzchnia filtracji:

=@=2.2m2
9.0
gdzie:
Q - wydajno$é pompowni I° - 20,0 m’/h,

V - predkos¢ filtracji - 9.0 m/h.
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Przyjeto dwa filtry ci$nieniowe ¢ 1200 pracujace réwnolegle o tacznej po-

wierzchni filtracji 2,26 m”.

Dane techniczne filtrow — wykonanie A2 zewngtrznie i wewngtrznie ocyn-

kowane ogniowo:

Dhom = 1200 mm - Srednica,

H = 2769 mm - wysokos¢,

Hy = 1600 mm - wysokos$¢ walczaka,

F; = 1.13 m’ - powierzchnia,

dn = 100 mm - $rednica kroéca doptywowego 1 odptywowego,

Wyposazenie filtrow w armatur¢ i osprzet podano w czesci graficznej pro-

jektu.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementdéw:

Filtra ci$nieniowego @ 1200 o powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej ocynko-
wanej fabryczne z drenazem rurowym ze stali nierdzewnej,
Odpowietrznika, typ 1.12 G %7,
zloza filtracyjnego wg ponizej podanej charakterystyki ztoza filtracyjnego (li-
czac od dotu):

filtracja z predkoscia 9 m/s — przez dwa filtry ¢ 1200 mm

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16mm o obj¢tosci dennicy filtra,

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm,

zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,

ztoze katalityczne Magnolic 83 o granulacji 1-3 mm — 60 cm,

ztoze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 70 cm,
6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej oraz napedami pneumatycznymi z
zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumiacymi, w tym: cztery przepustnice DN
50 i dwie przepustnice DN100,
orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej,
drenaz rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewnej z szczelinami
ponizej 0.65 mm,
konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej,
niezbednych przewodow elastycznych ¢8-10,
Spustu

Przyjeto dwa komplety zestawow filtracyjnych ¢ 1200 lub zestawy rowno-

wazne. Orurowanie zestawu wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)

zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitowni-
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kami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami tlumiacymi. Do odpo-
wietrzenia filtrow-odzelaziaczy przyjeto zawory odpowietrzajace typu 1.12 G5/4
*1/2A, o zakresie cisnien 0+0.2 MPa.

Technologia montazu zestawdéw technologicznych:

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, zestawu aeracji, dmucha-
wy 1 zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na
hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurocia-
gow spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przej$ciu
préb.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw rurociagow technologicznych in-
nych niz stal nierdzewna. Zastosowanie innego materialu powodowaloby koniecz-
nos¢ ponownego przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych
réznic $rednic wewngtrznych (przy tej samej S$rednicy nominalnej) przewodow
technologicznych wykonanych z r6znych materiatéw, a tym samym znacznych roz-
nic w oporach miejscowych i liniowych oraz mozliwos$ci przekroczenia dopusz-

czalnych predkos$ci i zaburzenia przepltywu wody w rurociagach.

Plukanie filtrow
Przewidziano:
* wzruszenie zloza powietrzem dostarczanym przez dmuchawg rotacyjna,
* plukanie woda czysta ttoczona przez pompeg ptuczna,
* doplukiwanie filtrow - woda surowa.
Wzruszenie zloza powietrzem przewiduje si¢ prowadzi¢ z intensywnoscia
15 dm’/sxm” przez okres 3-5 min.
Ilo$¢ powietrza do wzruszania ztoza filtra o @ 1200 powierzchni 1.13 m? z
intensywnoscia 15 dm’/sxm?® winna wynosi¢:
qQp=1.13 x 15=16.95 dm’/s = 61.0 m’/h.
Wymagane ci$nienie powietrza ca 0.04 MPa. Proponuje si¢ zastosowacé
dmuchawg rotacyjna typu KO 5TD/4.0kW o parametrach:
Q =80 m’/h, p = 0.05 MPa, n = 2900 min™', n = 4.0 kW,
z zaworem bezpieczenstwa, przepustnicg i zaworem zwrotnym.
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastgpujacych elementow:
e dmuchawy, Q= 80 m3/h, Apgm = 5.0m, P = 4.0kW
e lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50
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e zaworu zwrotnego typ. 402 DN 50, przepustnicy odcinajacej DN 50
e orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
e konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.

Po wzruszeniu zloza powietrzem w czasie 3-5 min przewiduje si¢ jego plu-
kanie woda uzdatniona z intensywnos$cia 12-15 m/h. Czas plukania — 5-6 min.

Wydajnos$é pompy ptuczacej Qg =50 m’/h = 13.92 dm’/s. Stad intensywno$¢
plukania woda wynosi:
q=13.9dm’/s: 1.13 m* = 12.36 dm’/sxm”.

Pierwszy filtrat po ptukaniu ztoza, przez ca 6 min nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji.

Dobrano pompg typu TP80-150/4/3.0kW o wydajnosci Q=50 m3/h przy

H=13.5 m.

Chlorownia

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla wod pit-
no — gospodarczych i nie wymaga stalej dezynfekcji.

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia, epidemii, remontu
stacji 1 innych zdarzen losowych proponuje si¢ przyja¢ zestaw dozujacy DDA ste-
rowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw, ktory zastapi wyeks-

ploatowany chlorator C-52.

Zbiornik wyrownawczy
Pojemno$¢ zbiornika wyré6wnawczego, niezbgedna dla wyrdéwnania réznicy

migdzy rozbiorem wody w ciagu doby z jej doptywem z ujecia, okresla wzor:

Vi = Quaxa *2
gdzie:
Qmaxa - max dobowe zapotrzebowanie wody w m’/d,
a - wspoétezynnik rozbioru dobowego okreslony w %.

Obliczenia najwigkszej niezbednej ilosci wody dla okresu perspektywicz-
nego.
Dane wyjs$ciowe:
* max. wydajno$¢ pompowni I°- 20.0 m’/h,
* zapotrzebowanie wody Qmaxd - 320 m’/d
* wspotczynnik dla jednostek wiejskich powyzej 500 osob a - 9,8 %.
V. =320x 0,098 =31.4 m’
Czas pracy pomp I°
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t=320:18.0=17.7 h - przy pokryciu potrzeb wodnych bytowo-gospodarczych
Niezbedny zapas wody dla celow pozarowych

V, =50 m’.

V=V,+V, =31.4+50=81.4 m”

Przyjeto dwa zbiorniki stalowy o pojemnosci nominalnej V = 50 m”.

- typ ZRP-1 wyk. A z termoizolacja (g=100mm) oraz plaszczem zewngtrznym z bla-

chy aluminiowej.
Dane zbiornikéw:

* §rednica - 4500 mm,

* $rednica - 4740 mm z izolacja

*  wysokos$¢

3100 mm, /do przelewu/

*  wysokos$¢

3200 mm, /ptaszcza/

*  wysokos$¢ 4200 mm, /catkowita/

*  masa - 5300kg, wraz z ociepleniem.
z kroé¢cami: ,,A” ttocznym DN 80, ,,B ” spustowym DN 100, ,,C” przelewowym DN
100, ,,D” ssacym DN 100.

Rzgdna posadowienia zbiornikéw wyrownawczych — 134,60 m. W przy-
padku zastosowania zbiornikdw wyrownawczych innego producenta nalezy spraw-

dzi¢ rozstaw 1 przeznaczenie kroc¢cow.

6.9. Pompownia II°
Dane do obliczen:
* niezbedna wydajno$é pompowni — 26.0 m’/h,
* rzedna posadzki stacji wodociagowej — 134.4 m,
* rzedna zwierciadta wody w zbiornikach przy zataczeniu pomp — 137.5 m.
Rzedne linii ci$nien przy Ppnin 1 Pmax przyjgto na podstawie istniejacej eks-
ploatacji tj. wg wskazan na manometrze ttoczenia do sieci wodociagowej:
*  Puin = przyj¢to - 0.40 MPa,
*  Ppax = przyjeto - 0.42 MPa.
*  Pupax— 134.4+42.0=176.4 m.
Wysoko$§¢ podnoszenia pomp:
*  Hymax = 176,4-137,5 =382 m
Dla powyzszych danych dobrano wielofunkcyjny zestaw pompowo-
hydroforowy
* ZH-CR/M 4.10.5/2,2 kW + TP 80-150/4/4,0 kW
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z pionowymi wielostopniowymi pompami wirowymi typu CR - dla potrzeb bytowo
- gospodarczych oraz jednostopniowa pionowa pompe¢ wirowa typu TP - do ptuka-
nia filtrow.

Kolektor ssacy i ttoczny ze stali kwasoodpornej o $rednicy DN 100, zew.
114.3. Wydajno§¢ pompowni II°, przy pracy w zakresie ci$nien Py,x = 0.42 MPa
wynosi:

Q =36.0 m’ /h przy pracy trzech pomp + czwarta pompa awaryjna.
Wszystkie elementy pompowni tj. rama, orurowanie, zawory przelotowe i zwrotne,
manometry zaprojektowano ze stali kwasoodporne;j.

Praca pomp bytowo-gospodarczych steruje i ich prace reguluje mikro-
procesorowy sterownik. Sekcja II ( pompa ptuczna) sterowana bedzie sterownikiem
w wykonaniu specjalnym sterujacym calym procesem automatyki i znajdujacym si¢
w rozdzielni technologicznej stacji.

Dodatkowo dla zabezpieczenia zestawu hydroforowego przed praca na “su-
cho” zastosowano w zbiornikach ptywakowe regulatory i sygnalizatory poziomu
cieczy typu MAC-3.

Przy zerowej wydajnos$ci pomp osiagaja nastgpujace wysokosci podnosze-
nia:

* CR 10.5-0.50 MPa. — i nie wymagaja montazu zaworé6w bezpieczenstwa.

Pompa do ptukania - wlaczana automatycznie. Srednica kroéca ttocznego,
zaworu zwrotnego 1 przepustnicy pompy TP - DN 80.

Pompa pluczna begdzie zamontowana na jednej ramie zestawu hydroforowe-
g0 pomp 11°.

Orurowanie zestawu oraz ramg wsporcza wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Sterowanie praca zestawu hydroforowo-pompowego

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik nowej generacji.

Armatura i rurociagi technologiczne obydwu SUW
Przewody technologiczne w stacji zaprojektowano:

* dla $rednic powyzej 50 mm - stal nierdzewna gat. X5CrNi 18-10 wg. PN-EN
100881 w tym: DN 63 $r. zew. 76,1 mm, DN 80 $r. zew. 81,4 mm, DN100 Sr.
zew. 114,3 mm, DN125 $r. zew. 139.7 mm.

* dla $§rednic do 50 mm - j.w,

* Przewody sprezonego powietrza przewidziano z we¢zykow i ksztattek pneuma-

tycznych - wezyk poliamidowy o 8 + 12.
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Armaturg stanowia zasuwy koinierzowe, przepustnice zaporowe z dyskami
ze stali nierdzewnej, przepustnice z sitownikami pneumatycznymi i zawory zwrotne
oraz zawory kulowe.

Rurociagi zewngtrzne miedzyobiektowe na terenie dziatki SUW zaprojekto-
wac¢ z rur PE DZ 90-160 1 PVC DZ 160 cisnieniowych o PN 10.

7. Prace elektryczne
SUW Czernice Borowe

Przewidywana moc projektowanej SUW wynosi okolo 38 kW, a wigc jest
nizsza od warunkéw umownych zawartych z ENERGA operator wynoszacych 40
kW. Przy dzialce SUW jest wybudowana stacja transformatorowa, ktora przytaczem
energetycznym zaopatruje w energie takze SUW. W adoptowanym jednym po-
mieszczeniu istnieje mozliwos¢ zamontowania agregatu pradu o mocy 40 kW z roz-
dzielnia SZR. W budynku SUW przewiduje si¢ wymieni¢ rozdzielni¢ elektryczna
oraz rozdzielni¢ technologiczna na nowe, dokona¢ wymiany istniejacych instalacji
elektrycznych z osprzetem na nowe, wymiany istniejacego oswietlenia na LED,
wykona¢ kable elektryczne i sterownicze do projektowanych zbiornikéw wody czy-
stej oraz do obudowy dwoéch studni.

Przewidziano takze wykona¢ wizualizacj¢ systemu pracy SUW (opracowanie
nowego programu wizualizacji wraz z przekazaniem programu narzedziowego In-
westorowi 1 poniesieniem przez Wykonawcg kosztéw przesytu pakietow danych i
kart GSM w okresie gwarancji).

Monitoring terenu — nalezy zamontowa¢ kompletny zestaw do monitoringu wizyj-

nego wraz z uruchomieniem i szkoleniem obstugi.

SUW Rostkowo

Na teren dziatki SUW jest doprowadzona energia elektryczna o mocy umow-
nej 16.5 kW wobec zakladanych potrzeb 15.3 kW.

W budynku SUW przewiduje si¢ wymieni¢ rozdzielni¢ elektryczna oraz roz-
dzielni¢ technologiczna na nowe, dokona¢ wymiany istniejacych instalacji elek-
trycznych z osprzetem na nowe, dokona¢ wymiany istniejacego oS$wietlenia na
LED, wykona¢ kable elektryczne i sterownicze do projektowanych zbiornikow wo-
dy czystej oraz przy zmianie filtracji wody z jednostopniowej na dwustopniowa
uzupetnié¢ kable elektryczne i1 sterownicze oraz wykona¢ wizualizacj¢ systemu pra-

cy SUW (opracowanie nowego programu wizualizacji wraz z przekazaniem pro-
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gramu narzgdziowego Inwestorowi i poniesieniem przez Wykonawce kosztow prze-
sytu pakietow danych i kart GSM w okresie gwarancji).

Na miejscu po zlikwidowanym budynku gospodarczym istnieje mozliwo$¢ zamon-
towania w specjalnej obudowie agregatu pradotwoérczego o mocy ok. 20 kW z roz-
dzielnia SZR ( Samoczynnego Zataczenia Rezerwy).

Monitoring terenu — nalezy wymieni¢ istniejacy na nowy monitoring, montujac
kompletny zestaw do monitoringu wizyjnego wraz z uruchomieniem i szkoleniem

obstugi.
8. Wymagania dotyczace dostawy wody do sieci wodociagowej

w trakcie rozbudowy SUW

W zwiazku z faktem, Ze sieci wodociagowe zasilane z SUW Czernice Borowe, SUW
Rostkowo 1 SUW Pawlowo nie sa ze soba potaczone wystapia trudnosci w biezacej dostawie
wody przy rozbudowie kazdego z SUW.

SUW Czernice Borowe posiada mozliwosci aby na czg§ci powierzchni hali techno-
logicznej ustawi¢ demontowane zbiorniki filtracyjne 1 hydrofory do tymczasowej eksploatacji
zasilanej przez jedna ze studni do tymczasowego zasilenia w wodg istniejaca sie¢ wodocia-
gowa.

SUW Rostkowo posiada niewielka dzialkg przy budynku i mate mozliwosci zastoso-
wania demontowanych urzadzen do filtracji wody i tloczenia jej do sieci wodociagowej. Przy-
szty Wykonawca powinien zabezpieczy¢ dostawg wody do sieci wodociagowej przez zasto-
sowanie kontenerowe stacji uzdatniania wody o wydajnosci okoto 25-35 m3/h, ktéra mozna

ustawi¢ w miejscu likwidowanego budynku gospodarczego.

9. Oczyszczalnie przydomowe

Przewidziano budowe 6 oczyszczalni przydomowych na dziatkach nr 78 obreb Gorki,
6 obreb Grojec, 9/3 obrgb Smolen Poluby, 5 obreb Szczepanki, 33/1 obrgb Wegra, 73/2 obreb
Pawlowo Koscielne gm. Czernice Borowe.

Przewidziano instalacj¢ przydomowych biologiczno-mechanicznych oczyszczalni
sciekow dziatajacych na zasadzie zanurzonego zloza biologicznego wspomaganego osadem
czynnym, zewngetrznej kanalizacji sanitarnej oraz poletka rozsaczajacego w nasypie.

9.1. Lokalizacja oczyszczalni Sciekow
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie
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(Dz. U. Nr. 75 2 2002 r., poz. 690 z p6zniejszymi zmianami) odlegto$ci urzadzen przydomo-
wej oczyszczalni $ciekéw powinny wynosic:
e 2 m od granicy dziatki, drogi lub ciagu pieszego;
e brak norm od okien i drzwi zewngtrznych pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,
pod warunkiem prawidlowego wykonania instalacji odpowietrzajacej wysokiej;
¢ 1,5 m od ukladu rozsaczajacego do najwyzszego poziomu wody gruntowej;
e 15 m od studni dostarczajacej wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi do szczelnych
zbiornikdw do gromadzenia nieczystosci (osadnikow, szamb);
e 30 m od studni dostarczajacej wodg przeznaczona do spozycia przez ludzi do najblizsze-
go przewodu rozsaczajacego $ciekdw oczyszczonych biologicznie.
9.2. Obiekty technologiczne
Na dziatce zaplanowano nastgpujace obiekty:
e Zbiornik biologicznej oczyszczalni §ciekdw
e Przepompownia §ciekow oczyszczonych
e Poletko rozsaczajace w nasypie
e Kolektory $ciekéw surowych i oczyszczonych
Planowane obiekty przewidziano dla trudnych warunkéw gruntowo-wodnych wyste-
pujacych na terenie gminy Czernice Borowe (grunty gliniaste oraz wysoki poziom wod grun-
towych). Dla kazdej lokalizacji oczyszczalni $ciekow nalezy wykona¢ badania gruntu. W
razie wystgpowania innych warunkéw gruntowo-wodnych niz zalozone oraz po uwzglednie-
niu innych warunkow terenowych mozna rozwazy¢ budowg oczyszczalni bez pompowni i
poletka rozsaczajacego bez nasypu lub studni¢ chtonna zamiast poletka rozsaczajacego
9.3. Scieki oczyszczone
Podstawe do ustalenia dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen lub mi-
nimalnego procentu redukcji zanieczyszczen dla §ciekow oczyszczonych stanowi tabela dla
oczyszczalni $ciekéw ponizej 2000 RLM w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej 1
Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
zanieczyszczen dla oczyszczonych $ciekow bytowych i komunalnych wprowadzanych do
wod 1 do ziemi, nie moga przekraczac:
BZTs — 40,0 mg Oy/1
ChZTc¢ — 150,0 mg Oy/1
Zawiesiny og. — 50,0 mg/1
Nog=30 mgN/1
Pog=5 mgP/1
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9.4. Uklad technologiczny

Przewidziano uktad technologiczny oczyszczalni sktadajacy si¢ z nastepujacych ele-

mentow:

e kolektor $cickow surowych @ 160

e zbiornik oczyszczalni

- krociec przytaczeniowy (wlot) @ 160 mm
- osadnik wstgpny z komora separacji

- reaktor biologiczny

- osadnik wtérny z komora klarowania

- krociec przytaczeniowy (wylot) @ 110 mm
- dmuchawa membranowa

- dyfuzor drobnopgcherzykowy

- uktad recyrkulacji osadu nadmiernego

o kolektor §ciekow oczyszczonych @ 110

e przepompownia $ciekOw oczyszczonych

e poletko rozsaczajace w nasypie (zrzut sciekow oczyszczonych do srodowiska)
9.5. Zasada dzialania oczyszczalni

Scieki dostarczane beda przytaczem kanalizacyjnym do osadnika wstepnego, gdzie
nastgpuje pierwszy etap oczyszczania zachodzacy na drodze proceséw mechanicznych (od-
dzielenie osadu i kozucha), oraz fermentacji beztlenowej. Produkty procesu fermentacji to
woda, dwutlenek wegla i substancje mineralne, opadajace na dno w postaci osadu.

Z komory osadnika wstepnego podczyszczone $cieki przeptywac beda (grawitacyj-
nie) do komory separacji, ktora zapobiega mieszaniu si¢ Sciekéw przed wejsciem do reaktora
biologicznego, oraz pelni rolg separatora thuszczow.

Z komory separacji podczyszczone $cieki trafia wprost do reaktora biologicznego,
gdzie na tworzonym przez bakterie tlenowe, ztozu biologicznym nast¢puje kolejny etap ich
oczyszczania. Podstawa dla rozwoju ztoza biologicznego sa wolnoplywajace ksztattki z PE.
Ztoze jest napowietrzane z wykorzystaniem dyfuzoréw drobnopecherzykowych umieszczo-
nych na dnie komory bioreaktora. Bakterie tworzace na powierzchni ksztattek biofilm roz-
ktadaja zawarte w $ciekach szkodliwe substancje organiczne. Czg$¢ tych zwiazkéw utleniaja
z wydzieleniem dwutlenku wegla 1 wody, a pozostala czg$¢ asymiluja 1 wykorzystuja do nam-
nazania si¢, czyli przyrostu zywej masy ztoza. W zwiazku z tym przyrostem, fragmenty bio-
filmu systematycznie zluszczaja si¢ 1 przedostaja wraz z oczyszczong woda na dno komory

osadnika wtérnego. Wolna powierzchnig ztoza powstata po zluszczeniu si¢ obumarlego ,,ptat-
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ka” biofilmu natychmiast zasiedlaja nowe drobnoustroje. Ma wigc miejsce ciagly proces od-
nawiania si¢ ztoza, ktory pozwala na utrzymanie stabilnej, wysokiej sprawnos$ci oczyszczalni.

Koncowy etap dziatania oczyszczalni stanowi klarowanie, ktore zachodzi
w specjalnie zaprojektowanej komorze klarowania — komora ma ksztatt odwréconego stozka
tj. optymalny dla wydajnego oddzielania zawiesin powstatych po oczyszczaniu biologicznym
tzn. gtdwnie osadu nadmiernego i fragmentoéw blony biologiczne;.

Po zakonczeniu klarowania oczyszczona w 97% woda posciekowa wyptywa przele-
wowo poza obreb oczyszczalni, a powstaty osad opada z komory klarowania do osadnika
wtornego 1 jest zawracany do osadnika wstgpnego z wykorzystaniem systemu recyrkulacji
osadu nadmiernego.

9.6. Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Zasilanie energetyczne oczyszczalni realizowane bgdzie zalicznikowo na bazie przy-
facza do budynku mieszkalnego jednorodzinnego (oczyszczalnia wymaga przyltaczenia napig-
cia 230V).

Energi¢ elektryczna do oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ przewodem YKY
3x1,5mm’ utozonym na podsypce piaskowej o miazszosci 10 cm i ochronionym folia kalan-
drowana koloru niebieskiego. Przytacze powinien wykona¢ elektryk posiadajacy §wiadectwo
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji instalacji elektroenergetycznych o napigciu do 1kV.
Zaleca sig, aby przylacze elektryczne realizowaé na wydzielonym obwodzie elektrycznym,
zabezpieczonym bezpiecznikiem roznicowo-pradowym 10 A, ze zwloka 30 ms. Ponadto
przed przystapieniem do uzytkowania instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiar skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej, dzialanie wytacznikéw réznicowopradowych.

9.7. Osady Sciekowe

Osady powstajace podczas normalnej pracy oczyszczalni odktadane beda w osadniku
wstepnym 1 raz w roku (za pomoca wozu asenizacyjnego) wywozone do oczyszczalni $cie-
kéw prowadzacej gospodarke osadowa.

9.8. Kanalizacja sanitarna
Kanat $ciekow surowych

Doprowadzenie §ciekow surowych z budynku mieszkalnego do oczyszczalni bedzie
nastgpowac kanalizacja grawitacyjna wykonang z rur kanalizacyjnych PVC @ 160 mm laczo-
nych na kielich i bosy koniec z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi. Rury nalezy ukta-
da¢ na podsypce piaskowej ze spadkiem min. 1,5% zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekow.
Uktad przytacza $ciekowego dla omawianego obiektu zawarto w szkicu przedstawiajacym

zagospodarowanie dziatki.
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Kanat Sciekow oczyszczonych

Scieki oczyszczone z oczyszczalni odprowadzane beda do przepompowni projekto-
wanym grawitacyjnym kanatem, wykonanym z rur PVC @ 110 mm taczonych kielich i bosy
koniec z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi. Rury nalezy uktada¢ na podsypce piasko-
wej ze spadkiem 1-1,5% zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekéw oczyszczonych. Z prze-
pompowni $cieki beda tloczone do poletka rozsaczajacego w nasypie wezem PE @ 32 mm
utozonym w rurze ostonowej PVC @ 110 mm.

Przepompownia Sciekow oczyszczonych

Przepompownie nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zbiornika GRP o pojemnosci
Im’. Otwor rewizyjny przepompowni zostanie zabezpieczony pokrywa GRP zapewniajaca
bezpieczenstwo uzytkowania, a po otwarciu umozliwiajaca swobodny dostep do pompy.

Na podstawie charakterystyki projektowanego uktadu technologicznego, oraz wy-
maganej wydajnosci przepompowni nalezy dobra¢ pompeg zatapialna z wylacznikiem plywa-
kowym, przystosowana do zasilania pradem jednofazowym.

Projektowany odbiornik sciek0w oczyszczonych

Scieki po oczyszczeniu w przydomowej oczyszczalni odprowadzane beda do gruntu
za posrednictwem poletka rozsaczajacego w nasypie o powierzchni 25 m’. Gltoéwnym kryte-
rium doboru odbiornika dla sciekow oczyszczonych sa wystgpujace na dziatce inwestora wa-
runki gruntowo-wodne. Projektowany system rozsaczajacy jest wilasciwy dla gruntéw
w klasach D 1 E, oraz dla wszystkich klas gruntow wymienionych w tabeli 5 w przypadkach,
gdy najwyzszy roczny poziom wdd gruntowych znajduje si¢ na gigbokosci uniemozliwiajacej
zachowanie bezpiecznej warstwy gruntu (1,5 m) miedzy dnem nitki rozsaczajacej a wodami
gruntowymi.

Posadowienie poletka rozsaczajacego w nasypie

Catkowita powierzchnia poletka rozsaczajacego w nasypie to 25 m?. W miejscu pro-
jektowanego poletka rozsaczajacego wykona¢ odkrywke o wymiarach 5 m x 5 m i glebokosci
1 m. Wykop uzupei¢ do poziomu terenu pospotka piaskowo-zwirowa (ew. zwir we frakcji
®1+4 mm), a nastgpnie na powierzchni pospotki utozy¢ warstwe zwiru ptukanego we frakcji
®=16+32 mm (grubos¢ warstwy zwirowej: min. 0,3 m). Na powierzchni zwiru plukanego
posadowi¢ studzienke rozdzielcza zbudowana z rury PVC @ 400 mm, wyposazona w szczel-
ne dno wykonane z GRP, oraz pokrywe a nastepnie utozy¢ (w trzech nitkach) rury drenarskie
@ 110 mm o dtugosci 4+4,5 m z zachowaniem spadku 0,5% zgodnie z kierunkiem przeptywu
sciekow. Rury potaczy¢ i zakonczy¢ kominkiem wentylacji niskiej. Nalezy zastosowac rury
perforowane PVC o §rednicy 110 mm, o grubosci §cianki 3 mm obustronnie nacigte. Dopehic
warstwe zwirowa do wysokosci gornej krawedzi rur drenarskich, a nastgpnie cata powierzch-

ni¢ poletka w nasypie przykry¢ geowlokning (gramatura 100+120 g/m?). Przepompownig
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sciekow oczyszczonych potaczy¢ ze studzienka rozdzielcza — waz tloczny PE © 32 mm w
rurze ostonowej PVC © 110 mm. Rura ostonowa jest konieczna dla prawidtowej wentylacji
uktadu technologicznego oczyszczalni. Na koniec geowldkning przykry¢ min. 50 cm warstwa

gruntu rodzimego tworzac nasyp.
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II. Wymagania w stosunku do przedmiotu zamowienia
Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia obejmu-

jace cechy obiektow oraz warunki wykonania i odbioru robdot budowlanych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot zamowienia
Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sa wymaga-
nia dotyczace zaprojektowania i wykonania obiektow w Gminie Czernice Borowe
zwiazanych z:
* rozbudowa stacji uzdatniania wody w Czernicach Borowych,
* rozbudowa stacji uzdatniania wody w Rostkowie wraz z likwidacja studni nr
1 i wykonaniem studni nr 3,

* budowa oczyszczalni przydomowych — szt.-6.

1.2. ZaKkres stosowania

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji projektu oraz robot zwiazanych z rozbudowa stacji

uzdatniania wody kpl. -2 1 budowa oczyszczalni przydomowych szt.-6.

1.3. Lokalizacja inwestycji

Projektowane obiekty zlokalizowane sa na dzialtkach:

- rozbudowa SUW Czernice Borowe - dziatka nr 556/1, obreb Czernice Borowe,

- rozbudowa SUW Rostkowo — dziatki nr 57/52, 57/16, 85/2 obreb Rostkowo,

- budowa 6 szt oczyszczalni przydomowych — dziatki nr: 78 obreb Gorki, 6 obreb Grojec, 9/3
obrgb Smolen Poluby, 5 obrgb Szczepanki, 33/1 obrgb Wegra, 73/2 obreb Pawtowo Koscielne

gm. Czernice Borowe

1.4. Status prawny w odniesieniu do prawa budowlanego

Na prace budowlano-montazowe SUW jest wymagane pozwolenie na bu-
dowg, ktore wyda Starostwo Powiatowe w Przasnyszu.

Projekt zagospodarowania terenu wraz projektem architektoniczno-
budowlanym stanowi¢ bedzie podstawg do wydania pozwolenia na budowg. Pozwo-
lenie na budowe uzyska wykonawca na podstawie pelnomocnictwa od inwestora.

Natomiast na budoweg oczyszczalni przydomowych wymagane jest zgltosze-

nie do Starosty Powiatowego w Przasnyszu.



1.5. Podstawowe okreslenia

* Budowla

* Dziennik budowy

* Ksigga obmiaru

* Kosztorys $lepy (przedmiar)
* Kosztorys ofertowy

* Materiaty

* Kierownik budowy

* Polecenie inspektora nadzoru

realizacji

* Projektant
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obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa,
dziennik wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urz¢dowy dokument
przebiegu robot,

akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt
Z  ponumerowanymi  stronami  shluzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
rob6t w  formie  wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w  ksigdze obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez inspektora nadzoru,
wykaz robo6t z podaniem ich ilosci,
wyceniony kosztorys §lepy,

wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania
robot zgodnie z projektem budowlanym
dopuszczone do wbudowania przez
inspektora nadzoru,

osoba  wyznaczona przez Wykonawcg,
upowazniona do  kierowania  robotami
1 wystgpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu,

wszelkie polecenia przekazywane
Wykonawcy przez inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu

robot lub innych spraw zwiazanych

z prowadzeniem budowy,

uprawniona osoba prawna lub fizyczna

bgdaca autorem projektu budowlanego,

* Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ projektu budowlanego, ktora

wskazuje lokalizacje, parametry obiektu

budowlanego bedacego przedmiotem robot.

* Stacja uzdatniania wody /SUW/ — obiekt sktadajacy si¢ z budynku z

pomieszczeniami na urzadzenia technologiczne i techniczne stacji, budowli
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inzynierskich, urzadzen zagospodarowania terenu, przeznaczonych do
uzdatniania wody do picia i potrzeb gospodarczych.

* Urzadzenia do uzdatniania wody — filtry stuzace do wytracania zwiazkéw zelaza
i manganu z wody w procesie jej uzdatniania.

* Zloze filtracyjne — warstwa materiatu filtracyjnego, o odpowiedniej wysokosci i
granulacji, ktorej przeznaczeniem jest zatrzymanie zanieczyszczen w czasie
filtracji wody.

* Zloze podtrzymujace — warstwa materialu o odpowiedniej wysokosci i
granulacji, ktorej zadaniem jest podtrzymanie ztoza filtracyjnego i oddzielenie
go od uktadu drenazowego w celu zapewnienia wlasciwych warunkéw dziatania
tego uktadu.

* Dezynfekcja wody — proces obrobki polegajacy na unieszkodliwieniu bakterii
chorobotwoérczych znajdujacych si¢ w wodzie.

* Zbiornik wyrownawczy — budowla inzynierska, uzbrojona w instalacje
techniczne, stuzaca do magazynowania wody przeznaczonej do wyrdwnania
réznic migdzy zmiennym rozbiorem wody w ciagu doby, a doplywem jej z ujgcia.

* (Odstojnik poptuczyn — zbiornik stluzacy do odprowadzenia wodéd z ptukania
filtrow, w celu wytracenia z nich zawiesin przed odprowadzeniem wod do
odbiornika lub do ziemi.

* Pompownia — zespdl urzadzen technicznych przeznaczonych do podnoszenia
wody z poziomu nizszego na wyzszy lub do przetlaczania wody z obszaru o
ci$nieniu mniejszym do obszaru o ci$nieniu wyzszym.

* QOczyszczalnia przydomowa — jest to urzadzenie lub szereg urzadzen, ktérych
zadaniem jest neutralizacja $ciekow wytwarzanych przez dane gospodarstwo

domowe

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich

zgodno$¢ z PFU, projektem i poleceniami inspektora nadzoru.

1.6.1. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych i umo-

wie przekaze Wykonawcy plac budowy.



- 44 -

1.6.2. Projekt budowlany i dokumentacja projektowa
Projekt budowlany winien zawiera¢ wszystkie elementy, ktore przewiduje
Prawo Budowlane i odpowiednie rozporzadzenia oraz pozwolenie na budowg.
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ wszystkie elementy, ktore

przewiduje Prawo zaméwien publicznych oraz odpowiednie rozporzadzenia.

1.6.3. Zgodnos¢ wykonania robot z projektem budowlanym

PFU oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora
nadzoru, stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocéby jed-
nym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow,
obowiazuje kolejno§¢ wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ dla wlasnych celow btedow w doku-
mentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspek-
tora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materiaty winny by¢
zgodne z projektem budowlanym i PFU.

Dane okreslone w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz PFU beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow 1 elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych
cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnych tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sa w peini zgodne z projektem
budowlanym lub PFU i wptyneto to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli,
to takie materiaty i roboty nie zostana zaakceptowane przez inspektora nadzoru. W
takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ zdemontowane 1 zastagpione innymi

na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Proby wykonywane w trakcie realizacji robot
W trakcie realizacji robot nalezy prowadzi¢ migdzy innymi:

* badania stopnia zaggszczenia obsypek i zasypek,

* proby szczelno$ci rurociagow cisnieniowych wg PN-89 /B-10725,

* analizy wody — fizykochemiczne i bakteriologiczne
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1.6.5. Wykaz sprzetu, ktory wykonawca udostepni nieodplatnie

Inspektorowi nadzoru
Dla umozliwienia biezacej kontroli Inspektor nadzoru powinien by¢ wypo-
sazony w:
* sprzgt geodezyjny,
* sprzet geologiczny,
* tadmy miernicze réznej dtugosci (2 m, 5 m, 20 m),
* poziomice,

* stoper.

1.6.6. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w okresie realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzo-
ru do zatwierdzenia harmonogram prac zapewniajacy ciagta dostaweg wody do sieci
w trakcie budowy. Przerwy w dostawie wody do sieci wodociagowej nie powinny
by¢ dhuzsze niz 2 godzin na dobe i1 trwac nie dtuzej niz 4 dni.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwie$ci¢ publicznie
przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyj-

muje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.6.7. Ochrona Srodowiska i ochrona przeciwpozarowa w czasie

wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot
przepisy dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

Miejsca na baz¢, magazyny, sktadowiska materiatdw powinny by¢ tak wy-
brane, aby nie powodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym.

Praca sprz¢tu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze
powodowac zniszczen w $rodowisku naturalnym.

Zbiorniki materialow pednych, olejow i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane 1 obstugiwane w sposdb zabezpieczajacy ich mi-

gracj¢ do otoczenia.
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Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej,
utrzymywac sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy. Maszyny i1 urzadzenia napg¢dzane
silnikami powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed rozprze-
strzenianiem si¢ iskier.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub znisz-
czeniem wtasnosci publicznej 1 prywatne;j.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen
uzbrojenia terenu, ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego lub ich
wlascicieli. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich
przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i inspektora
nadzoru.

Uszkodzenia instalacji 1 urzadzen podziemnych nie wskazanych w informa-
cji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy lub zanie-
dbania Wykonawcy zostana usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przy-

padkach koszt naprawy obciaza Wykonawcg.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé przepisy doty-
czace bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowiazek opracowac plan

b

,»b10z” 1 zadba¢é, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitar-
nych.

Wykonawca powinien wyposazy¢ ,,budowe” w urzadzenia zabezpieczajace
oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz za-
pewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych po-

wyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6.10. Utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt, za materiaty i urza-

dzenia uzywane do robdt od dnia rozpoczgcia do dnia ich zakonczenia.
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Wykonawca powinien utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru.
Prace winny by¢ wykonywane w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy bylty w
zadawalajacym stanie przez caty okres realizacji robot i aby nie zagrazaly bezpie-

czenstwu ruchu drogowego i mieszkancéw miejscowosci.

1.6.11. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy
1 przepisy, ktore speinia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i1 zba-
dane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub popra-
wionego wydania tych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postano-
wiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowymi lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powo-
tane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdze-
nia przez Zarzadzajacego realizacja budowy. Rdéznice pomigdzy powotanymi nor-
mami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wy-

konawce 1 przedlozone Zarzadzajacemu realizacja budowy do zatwierdzenia.

1.6.12. Stosowanie przepisow prawa

Wykonawca jest zobowiazany znaé przepisy prawa - ustawy, rozporzadze-
nia, zarzadzenia oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sa
zwigzane z realizowanymi robotami i jest odpowiedzialny za ich przestrzeganie

podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje do-
tyczace zamawiania lub wydobywania materialow i1 odpowiednie aprobaty tech-
niczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ciagltych badan okreslonych
w PFU w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta
spetniaja wymagania PFU.

Pozostale materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakoSciowe

okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi..
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Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
nadzoru, w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wy-
maganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasci-
wosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji partii materialow pod

wzgledem jakoSci.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych
wladz na pozyskanie materialow ze zt6z miejscowych, wtaczajac w to zrodta wska-
zane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru dokumenta-
cje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia 1 selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zloza.

Wykonawca poniesie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatow, chyba ze postanowienia umowy stanowia
inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow 1 miejsc pozy-
skania piasku, zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekul-
tywacji terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwie-
zione na odktad odpowiednio do warunkéw umowy lub wskazan Inspektora nadzo-
ru.

Eksploatacja zrodel materiatdow winna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi

obowiazujacymi na danym terenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym zostana przez Wy-
konawcg wywiezione z terenu budowy badz zlozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, do wykonania ktorego zastosowano nie zbadane i nie

zaakceptowane materiaty, Wykonawca realizuje na wtasne ryzyko.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i
sktadowania materialow, zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do
zabudowy. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdéb umozliwiajacy kontro-
le materiatow.

Miejsca czasowego skladowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu

robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ zastosowania réz-
nych rodzajow materiatow do wykonywania poszczego6lnych elementéw robot Wy-
konawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego ro-
dzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej

zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Branza budowlana

Pod urzadzenia technologiczne - zbiorniki filtracji, aerator wykonad
fundamenty blokowe z betonu C 16/20, zbrojone stala AIIIN- RB500. Fundamenty
dylatowa¢ od posadzki 1 konstrukcji budynku kitem asfaltowym po obwodzie. Pod
fundamentami podsypka piaskowa 30 cm.

Stosowa¢ wytyczne WTWiORB ITB AS5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe
(2018).
Posadzki wykona¢ z materialow nienasiakliwych, tatwo zmywalnych i an-

typoslizgowych. W chlorowni zapewni¢ gres chemioodporny. Uktad warstw wg pro-
jektu budowlanego. Beton posadzki dylatowaé¢ w pola max. 3x3 m.

Stosowa¢ WTWiORB ITB B5: Oktadziny i1 posadzki z plytek ceramicz-
nych(2019).

Tynki wewngtrzne malowaé¢ farbami emulsyjnymi lub akrylowymi w
kolorze bialym. Tynk wewngtrzny w korytarzu malowa¢ farba akrylowa z atestem
zmywalnos$ci. Tynki zewngtrzne wykona¢ na ociepleniu silikonowe o matej

ziarnistos$ci 1 pomalowac farba silikonowa.

Stosowa¢ WTWiORB ITB BS5: Oktadziny 1 posadzki z ptytek ceramicznych(2019)
B1: Tynki(2018)
B4: Powloki malarskie zewnetrzne 1 wewnetrzne
(2019).

Kolory $cian wewngtrznych ponad glazura —biate



- 50 -

Pod zbiorniki wyrownawcze (SUW Czernice Borowe i SUW Rostkowo)
nalezy zaprojektowac zbrojona plyte fundamentowa betonowa. Plyte fundamentowa
nalezy zaizolowac.

Stosowa¢ wytyczne WTWiORB ITB AS5: Konstrukcje betonowe i zelbetowe
(2018).

Konstrukcja zbiornikow retencyjnych — zbiorniki baja by¢ wykonane w ca-
tosci z elementow stalowych atestowanych. Zbiorniki sktada¢ si¢ beda z z ptaszcza
w ksztatcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem, a od gory stoz-
kowym dachem i posadowiony jest na ptycie fundamentowej. W dachu znajduje si¢
wentylacyjny komin oraz otwo6r do sondy hydrostatycznej. Zbiorniki posiadaja dwa
wlazy: w dachu wtaz prostokatny z izolowana pokrywa, a w dolnej czg$ci ptaszcza
wtaz okragly. Zbiorniki wyposazone sa w dwie drabiny zewnegtrzna 1 wewngtrzna
do bezpiecznego zejscia do zbiornika.

Izolacja termiczna dachu i1 wlazu gérnego- 10 cm warstwy styropianu lub
welny mineralnej wykonana bgdzie przez Wytworcg zbiornika ,, na gotowo”. Izola-
cj¢ ptaszcza zbiornika w postaci 10 cm warstwy welny mineralnej 1 zatozenie
plaszcza zabezpieczajacego izolacj¢ nalezy wykona¢ po zainstalowaniu zbiornikow
1 po sprawdzeniu przez Wytworce ich szczelnosci. Wg DTR welna mineralna za-
wieszana bedzie do specjalnych prgtow rozmieszczonych na zewngtrznych $cianach
stalowych zbiornika. Ptaszcz zabezpieczajacy weing mineralna z blachy trapezowej
aluminiowej lub stalowej z powloka alucynkowa bedzie przymocowany do ptasz-
cza glownego zbiornika poprzez obrgcze dystansowe - blachowkr¢tami.

Ptaszcz zewngtrzny z blachy trapezowej TR-18 gr. min. 0,55 mm pokryte;j
powtoka alucynkowa lub z blachy aluminiowe;j.

Dane zbiornikéw w Czernicach Borowych:

* $Srednica wewn. - min. 4800 mm,

* §rednica zewn. - min. 5050 mm z izolacja

*  wysokos$¢ - min. 6100 mm, /do przelewu/
*  wysokos¢ - min. 6300 mm, /ptaszcza/

*  wysokos$¢ - ok. 7300 mm, /catkowita/

*  masa - ok. 7400 kg, wraz z ociepleniem

Dane zbiornikow w Rostkowie:

* §Srednica wewn. - min. 4500 mm,
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* $rednica zewn. min. 4750 mm z izolacja

*  wysokos$¢ - min. 3100 mm, /do przelewu/
*  wysokos¢ - min. 3300 mm, /plaszcza/

*  wysokos$¢ - ok. 4200 mm, /catkowita/

*  masa - ok. 5300 kg, wraz z ociepleniem

Opaska i teren migdzy zbiornikami - z kostki betonowej o grubos$ci 6 cm na
podsypce cementowo- piaskowej 4 cm. Spadek 1,5 %. Minimalna szeroko$¢ opaski

wokot zbiornikow min. 0,7 m.

2.7. Branza sanitarna
Pompownie I stopnia
Wydajnos$¢ dobranych pomp glebinowych dla ujgcia w Czernicach Boro-
wych powinna wynosi¢:
Praca naprzemienna:
*  SW-1 Q= 36,0 m3/h, przy H=50,5m
*  SW-2 Q= 36,0 m3/h, przy H=150,5m
Przewidziano naprzemienna pracg¢ pomp.
Wydajno$¢ dobranych pomp gilebinowych dla ujgecia w Rostkowie winna
wynosic:
Praca naprzemienna:
*  SW-2 Q= 15,0 m3/h, przy H=26,0 m
*  SW-3 Q= 15,0 m3/h, przy H=26,0 m
Krotkotrwata zespotowa w okresach suszy:
*  SW-2 + SW-3 Qz=28.0 m3/h.
Materiaty podstawowe, ktore nalezy zastosowa¢ w studniach, to:
- glowica studzienna stalowa ocynkowana,
- pompa gigbinowa (komora, wirnik i1 ptaszcz silnika ze stali nierdzewnej)
- rurociag stalowy oc. o potaczeniach kolnierzowych,
- zawOr zwrotny kotnierzowy, przepustnica kolnierzowa,
- ksztattki stalowe kotnierzowe ocynkowane oraz S$ruby, podktadki, nakretki
ocynkowane.
Pompownie II stopnia
Wydajnos¢ zestawu pompowo-hydroforowego dla SUW w Czernicach Bo-

rowych powinna wynosi¢ do Q = 62,0-66,0 m3/h przy H = 31,0-32,0 m
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Wydajnos¢ zestawu pompowo-hydroforowego dla SUW Rostkowo powinna
wynosi¢ do Q = 21,0 m3/h przy H = 40,0-42,0 m.
Zestawy powinien sktadac si¢ z:
—  pomp pionowych, w tym jedna pompa awaryjna (gltowica pompy z zeliwa sza-
rego lub stali nierdzewnej, wirnik komora i ptaszcz ze stali nierdzewnej),
- kolektora ssawnego,
—  kolektora tlocznego,
- armatury odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu,
- armatury zwrotnej,
- zbiornikdw ci$nieniowych z armatura odcinajaca i zaworem napeiniajacym
powietrze,
—  manometru kontrolnego z czujnikiem ci$nienia,
- konstrukcji wsporczej,
—  podktadek wibracyjnych,
—  jednej pompy plucznej, zamontowanej na konstrukcji wsporczej zestawu,
—  lacznikéw amortyzacyjnych
- wolnostojacej szafy sterowniczej.
Wszystkie elementy zestawu posiadajace kontakt z woda, rurociagi ttoczny

1 ssawny oraz manometry w wykonaniu ze stali kwasoodporne;j

Urzadzenia do uzdatniania wody

Ze wzgledu na dekapitalizacjg istniejacych urzadzen w dwoch stacjach uzdatniania

wody przewiduje si¢ wymienic¢ istniejace urzadzenia wraz z orurowaniem na nowe.

Zakres prac 1 montaz w SUW Czernice Borowe, zwiazany z uzdatnianiem wody:

*  nowy aerator dynamiczny DN 1000 o V = 3.15 m3 z pier§cieniami poprawiaja-
cymi napowietrzanie wody wraz z orurowaniem, ksztattkami, koinierzami, $§ru-
bami i konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, Napowietrzanie wody bedzie
si¢ odbywa¢ w zestawie aeracji. Wszystkie elementy mieszacza wykonane ze
stali niskowgglowych — atestowanych. Zbiornik aeratora winien by¢ pokryty
fabrycznie od zewnatrz i wewnatrz powloka ocynkowana wykonana metoda
ogniowa lub systemem powloki z elastomeru polimocznikowego naktadanym
natryskowo i posiada¢ atest PZH na kontakt z woda pitna.

*  sprezarek ttokowych bezolejowych, podstawowej i awaryjnej, o wydajnosci
14.4 m3/h o cis$nieniu 10 bar, sprg¢zarki stuzy¢ beda do napowietrzania wody
oraz dostarczenia spr¢zonego powietrza do automatyki,

*  rozdzielni pneumatyki,
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na I° uzdatniania wody -cztery zestawy filtrow DN 1200 o wysokosci ptaszcza
H=1600 z drenazem lateralnym ze stali nierdzewnej, ztozem filtracyjnym
kwarcowo - katalitycznym o wys. 1.2m. Przewidziano, Ze rurociagi, ksztattki,
kolnierze, $ruby i konstrukcje wsporcze beda wykonane ze stali nierdzewnej.
Wszystkie elementy zbiornikdw wykonane ze stali niskowgglowych — atesto-
wanych pokryte fabrycznie od zewnatrz i wewnatrz powloka ocynkowana
ogniowo lub systemem powtoki z elastomeru polimocznikowego naktadanym
natryskowo i posiada¢ atest PZH na kontakt z woda pitna.

dmuchawy powietrza o wydajnos$ci 80 m3/h przy ci$nieniu 0.5 bar z zaworem
odcinajacym, zwrotnym, lacznikiem amortyzacyjnym, ksztattkami i orurowa-

niem ze stali nierdzewnej.

Zakres prac i montaz w SUW Rostkowo, zwiazany z uzdatnianiem wody:

*

nowy aerator DN 800 o pojemnosci V = 0.9 m3 . Wszystkie elementy miesza-
cza wykonane ze stali niskowgglowych — atestowanych. Zbiornik aeratora wi-
nien by¢ pokryty fabrycznie od zewnatrz i wewnatrz powloka ocynkowana wy-
konana metoda ogniowa lub systemem powtoki z elastomeru polimocznikowe-
go naktadanym natryskowo i posiadac atest PZH na kontakt z woda pitna.
sprezarek tlokowych bezolejowych, podstawowej i awaryjnej, o wydajnosci
14.4 m3/h o cis$nieniu 10 bar, sprg¢zarki stuzy¢ beda do napowietrzania wody
oraz dostarczenia spr¢zonego powietrza do automatyki,

rozdzielni pneumatyki,

na I° uzdatniania wody — dwa filtry DN 1200 o wysoko$ci ptaszcza H=1600 z
drenazem lateralnym ze stali nierdzewnej, zlozem filtracyjnym kwarcowo-
katalitycznym o wys. 1.2 m. Rurociagi, ksztattki, kotnierze, §ruby i1 konstruk-
cje wsporcze bgeda wykonane ze stali nierdzewnej. Wszystkie elementy zbior-
nikdw wykonane ze stali niskowegglowych — atestowanych pokryte fabrycznie
od zewnatrz i wewnatrz powloka ocynkowana wykonana metoda ogniowa lub
systemem powtoki z elastomeru polimocznikowego naktadanym natryskowo i
posiada¢ atest PZH na kontakt z woda pitna.

dmuchawy powietrza o wydajnos$ci 80 m3/h przy ci$nieniu 0.5 bar z zaworem
odcinajacym, zwrotnym, lacznikiem amortyzacyjnym, ksztattkami i orurowa-
niem ze stali nierdzewnej.

Zestaw aeracji z dyszami sprezonego powietrza bedzie wspotpracowaé ze

sprezarka bezolejowa i zbiornikiem pionowym o pojemnosci 250 1 o wyd. 14.4
m3/h.
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Orurowanie zestawu wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z napgdem
recznym.

Przewody sprgzonego powietrza przewidziano z we¢zykoéw i ksztattek pneu-
matycznych - wezyk poliamidowy o 8 +~ 12. Do odpowietrzania mieszacza zastoso-
wano zawor odpowietrzajacy (dostawa w ramach zestawu aeracji). Typ odpowietrz-
nika dobra¢ do projektowanej wydajnos$ci i ciSnienia powietrza.

Mieszacz wodno — powietrzny zostaje wyposazony w rewizj¢ i manometr
tarczowy.

Na instalacji sprezonego powietrza zastosowano rozdzielni¢ pneumatyczna.
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
oraz do zasilania sitownikdw pneumatycznych. Zadaniem czg$ci uktadu odpowie-
dzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikéw pneumatycznych jest zapew-
nienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza.

Zastawy filtracyjne sktadaja si¢ z:

e Filtra ci$nieniowego o powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej ocynkowanej
fabryczne lub systememem powloki z elastomeru polimocznikowego naktada-
nym natryskowo z drenazami rurowym ze stali nierdzewnej,

e Odpowietrznika

e zloza filtracyjnego

e 6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej oraz napgdami pneumatycznymi z
zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumigcymi,

e manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra,

e orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgod-
nie z PN-EN 10088-1,

e konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej,

e niezbednych przewoddéw elastycznych ¢8-10,

e spustu

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitowni-
kami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumiacymi. Do odpo-
wietrzenia filtrow przyjeto zawory odpowietrzajace. Typ odpowietrznika dobra¢ do
projektowanej wydajnosci i ci§nienia powietrza.

Do wzruszenia ztoza filtracyjnego stosowa¢ dmuchawg.

Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastgpujacych elementow:
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— dmuchawy,

- zaworu bezpieczenstwa,

—  lacznika amortyzacyjnego,

— zaworu zwrotnego, przepustnicy odcinajacej,

— orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej1.4301,

- kotnierzy i i1 potaczenia §rubowe ze stali kwasoodpornej1.4301,

—  konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Rurociagi i uzbrojenie oraz dodatkowe urzadzenia
Przewiduje sig:

*  montaz wszystkich pozostaty rurociagoéw wewngtrznych, ksztattek, koinierzy,
srub, nakretek, konstrukcji wsporczej i skrzyn pomiarowych, aeratora rurowego
oraz zawordw czerpalnych i manometréw ze stali nierdzewnej,

*  montaz przeptywomierzy na rurociggach tlocznych ze studni, na rurociagach
ttocznych wody do ptukania filtrow i na rurociagach tloczacych wodg¢ do ze-
wnetrznej sieci wodociagowej,

*  montaz dwoch osuszaczy powietrza o wydajnosci min. 2 x 850 m3/h na kazdej

stacji

Orurowanie wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1.

Chloratory
W istniejacych chlorowniach w budynkach SUW wymieni¢ istniejace chlo-
ratory na nowe.
Zastosowano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z przeptywomierza
z nadajnikiem impulséw. W sktad zestawu wchodza:
— pompka,
— podstawa pod pompkg,
— zestaw czerpalny gietki,
— czujnik poziomu,
— zawor dozujacy, waz dozujacy do 50 m,
— zbiornik dozowniczy min. 100 1.
Dozowanie podchlorynu sodu - do rurociagu wody uzdatnionej za filtrami.
Srodkiem dezynfekujacym jest roztwor podchlorynu sodu.

Rurociagi zewnetrzne
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Na terenie SUW Czernice Borowe do projektowanych zbiornikow wody czystej wy-
kona¢ rurociagi tloczny, ssawny z rur PE 125-160, a rurociagi spustu i przelewu z rur PVC
160 wraz z uzbrojeniem w zasuwy odcinajace.

Na terenie SUW Rostkowo do projektowanych zbiornikow wody czystej wyko-
na¢ rurociagi ttoczny, ssawny z rur PE 90-110, a rurociagi spustu i przelewu z rur PVC 110
wraz z uzbrojeniem w zasuwy odcinajace.

Oczyszczalnie przydomowe

Przewidziano uktad technologiczny oczyszczalni sktadajacy si¢ z nastepujacych ele-

mentow:

e kolektor $ciekéw surowych @ 160

e zbiornik oczyszczalni

- kréciec przylaczeniowy (wlot) @ 160 mm
- osadnik wstgpny z komora separacji

- reaktor biologiczny

- osadnik wtorny z komora klarowania

- krociec przylaczeniowy (wylot) @ 110 mm
- dmuchawa membranowa

- dyfuzor drobnopgcherzykowy

- uktad recyrkulacji osadu nadmiernego

e kolektor $ciekdw oczyszczonych @ 110

e przepompownia $ciekOw oczyszczonych

e poletko rozsaczajace w nasypie (zrzut Sciekow oczyszczonych do srodowiska)

Oczyszczalnie powinny posiada¢ udokumentowana zgodno$¢ zNorma PN EN
12566-3:2005+A2:2013-10.

Zbiorniki oczyszczalni $ciekéw powinny by¢ wykonane sa z zywic poliestrowych
zbrojonych wtdknem szklanym (laminaty poliestrowe / GRP) lub materialdéw rownowaznych.

Minimalne parametry materialowe laminatu:

e wytrzymato$¢ na zginanie w warunkach laboratoryjnych 185MPa,
e wytrzymatos$¢ na zginanie po oddziatywaniu wody 160MPa,
e S$redni modut sprezystosci przy zginaniu w warunkach laboratoryjnych 8410MPa,

e $redni modul sprezystosci przy zginaniu po oddziatywaniu wody 7320MPa.

2.8. Branza elektryczna
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W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli po-
winny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska.
Materialy, wyroby i1 urzadzenia dla ktéorych wymaga si¢ $wiadectw jakos$ci, np.: ,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami wewngtrznego odbioru technicz-
nego (w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materialow nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

W budynku stacji uzdatniania wody zastosowac przewody kabelkowe typu
YDY, YDYp, OZ i JZ oraz kable utozone w korytkach o przekrojach dostosowa-
nych do wielko$ci obciazenia odbiornikoéw. Instalacje wykona¢ w technologii bez-
puszkowej. Osprzet instalacyjny szczelny o IP-65.

W stacjach uzdatniania wody w Czernicach Borowych i Rostkowie wymie-
ni¢ rozdzielnie technologiczne na nowe oraz dokona¢ wymiany istniejacego o$§wietlenia
pomieszczen na LED. Parametry o$wietlenia dobra¢ na etapie wykonywania projektu.

W budynku, w wydzielonym pomieszczeniu, SUW Czernice Borowe przewiduje si¢
montaz agregatu pradotworczego o mocy min. 40 kW, a na terenie SUW Rostkowo przewidu-
je si¢ montaz agregatu pradotwoérczego o mocy min. 20kW ( w obudowie termicznej), z sys-
temami automatycznego zasilenia i sterowania SZR (Samoczynnego Zalaczenia Rezer-
wy). Uzgodnienie zastosowanego rozwiazania z zakladem energetycznym lezy po

stronie Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprz¢tu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet montazowy musi
by¢ w petni sprawny, dostosowany do technologii i warunkdéw wykonywanych robot
oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Stan techniczny, ilo§¢ 1 wydajno$§¢ sprzgtu powinna gwarantowaé¢ wykona-
nie robdt zgodnie z zasadami podanymi w projekcie budowlanym, w terminie prze-
widzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot
powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Sprze¢t winien
spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektoro-
wi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytko-

wania.
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4. TRANSPORT

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich $§rodkéw transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na wlasciwosci przewozonych materiatow. Srodki
transportowe winny by¢ dostosowane do rodzaju przewozonych materiatéw (np:
samochdd skrzyniowy kryty, otwarty, cementow6z). Materialy w czasie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Niektore ma-
terialy nalezy transportowa¢ w skrzyniach (armatura), oryginalnych fabrycznych
opakowaniach (rury PE).

Wykonawca na biezaco bgdzie usuwaé¢ na wlasny koszt zanieczyszczenia
drog publicznych oraz dojazdow do terenu budowy spowodowane przez jego $rodki
transportowe.

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zo-
staty uszkodzone podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknig-
tych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach produ-
centa. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazy-
nach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone do-
wolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie
transportu 1 przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowacd
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych
przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w
szczegoOlnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drga-
niami 1 wstrzasami oraz przesuwaniem si¢, aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zata-
dowywac i1 zdejmowa¢é, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia po-
wtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabez-

pieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany na wlasny koszt zorganizowaé niezbedne za-
plecze budowy (ogrodzenie, oswietlenie z doprowadzeniem energii elektrycznej,
doprowadzenie wody i.t.p.),

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa,
za jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami PFU, projektem organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peina obstuge geodezyjna przy
wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projekto-
wej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastgpstwa bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczaniu i wy-
konywaniu robot zostana, jezeli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, popra-
wione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materia-
16w lub elementéw robdt bgda oparte na wymaganiach sformutowanych w doku-
mentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze na normach i wytycznych

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot powinny by¢ wy-
konywane przez Wykonawcg¢ nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym
pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot ponosi
Wykonawca.

Pompy gitgbinowe, pompy zestawu hydroforowego oraz pompy ptuczne na-
lezy zamontowac zgodnie z DTR producenta.

Pompy powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke¢ znamionowa z blachy, poda-
jaca:
—  nazwg producenta,
- charakterystyke techniczna urzadzenia,
— date produkcji i numer kolejny wyrobu,
- znak kontroli technicznej.
Montaz armatury
1. Armatur¢ w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgp-
nych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.
2. Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach

specjalnych (urzadzenia spr¢zonego powietrza, tlenu itp.) rOwniez thuszcz, za-
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stosowany jako przej$ciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury
za$lepienia.

3. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miarg mozliwo$ci ustawi¢ w ta-
kim potozeniu aby utatwié¢ personelowi eksploatacyjnemu obsluge i konserwa-
cje.

4. Armaturg zaporowa nalezy ustawiaé tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzadzen

1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzg¢du Do-

zoru Technicznego przez jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiorni-

kow cisnieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z

dokumentacja gwarancyjna wystawiong przez producenta.

2. Zbiorniki przeznaczone do wody pitnej powinny by¢ pokryte powlokami maja-

cymi dopuszczenie do kontaktu z zywnos$cia wydane przez Panstwowy Zaktad Hi-

gieny. Zbiorniki powinny posiada¢ atest PZH.

3. Dostarczona na budowe¢ aparatura kontrolno - pomiarowa powinna odpowiadac

wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

a) Manometry tarczowe nalezy montowaé na krocécu taczacym rurke syfonowa z

przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem po-

winien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

b) Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwona kreska najwyzsze dopuszczal-

ne ci$nienie robocze urzadzenia, do ktéorego manometr jest przylaczony.

¢) Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$swietlonych, przynajmniej

Swiatlem sztucznym,

- w sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumy$lnym jej uszkodzeniem

4. Montaz urzadzen do pomiaru ilosci wody (przeptywomierze), powinien by¢

zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej do-

ktadno$ci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposob montazu zacho-
wanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociagéw przytaczanych przed i za urza-
dzeniem pomiarowym przeplywu, jesli takie sa wymagane przez producenta urza-
dzen.

Przeptywomierze montowaé¢ zgodnie z DTR. Wazne jest aby przeptywo-

mierz montowac¢ w pozycji skoSno-wznoszacej lub pionowej tak aby struga wodna
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nie byta zapowietrzona, a w celu osiagniecia maksymalnej doktadno$ci pomiarowej

nalezy zapewni¢ odcinki proste min. 5xD przed i min.3xD za przeptywomierzem.

Technologia wykonania i wbudowania urzadzen i rurociagéow technologicznych

Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i
wykonawstwa blokéw technologicznych wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 PFU,

W celu zachowania 1 uzyskania wysokich parametréw projektowanego obiektu
nalezy zastosowa¢ wykonawstwo oparte na modelowym montazu rurociagéw ze
stali kwasoodpornej i projektowanej armatury w hali montazowej Wykonawcy i1
poprzez dostarczanie na budowg gotowych potproduktow do szybkiego
montazu,

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej i PFU (w tym zastosowanie
innych niz urzadzen, armatury i blokéw technologicznych) w wykonawstwie
technologii stacji wodociagowej musza by¢ poprzedzone obliczeniami i
rysunkami technicznymi.

Stacje wykona¢ jako pracujaca catkowicie automatycznie. Sterownik stacji
powinien by¢ sterownikiem swobodnie programowalnym z mozliwos$cia
transmisji danych za pomoca dobudowanego modemu GSM .

Prefabrykacja orurowania zestawow filtra, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego winna by¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej a catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i
rurociagdw spinajacych wraz z proba szczelno$ci winien odby¢ si¢ przed
wysytka na obiekt (co zapewni eliminacje mankamentow wykonywania
instalacji rurowych w warunkach budowy bezposrednio na obiekcie). Na
obiekcie dopuszcza si¢ wylacznie montaz i wykonanie rurociagdédw taczacych
poszczegdlne bloki technologiczne. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek
ze stali odpornej na korozj¢ gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane metoda TIG na glowicy
orbitalnej z wydrukiem parametrow wykonania spoin.

Uzdatnianie powinno odbywac¢ si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym
zestawie aeracji a nastgpnie przez filtrowanie napowietrzonej wody w
zestawach filtracyjnych. Glownym elementem zestawu aeracji jest aerator, a
zestawu filtracyjnego cisnieniowy filtry pospieszne.

Uktad rurociagéw i1 armatury (6 niezaleznych rurociagéw technologicznych)

powinien zapewni¢ w trybie calkowicie automatycznym prawidlowos$¢
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przebiegu poszczegdlnych proceséw technologicznych wuzdatniania wody
obejmujacych:

— aeracj¢ i proces filtracji w trybie uzdatniania,

odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym,
poprzedzajace proces wzruszania ztoza powietrzem

— wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

— phukanie ztoza filtracyjnego woda

— stabilizacje zloza ze spustem pierwszego filtratu

— powro6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania
Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworéw wielodrogowych.
Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywa¢ w systemie
powietrznym i1 wodnym. Ztoze filtracyjne kazdego zestawu filtracyjnego
powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzielonego zestawu
dmuchawy oraz plukane woda za pomoca wydzielonej pompy plucznej,
zabudowanej przy zestawie hydroforowym. Zestawy filtracyjne nalezy plukac
woda uzdatniona,
Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze
stali nierdzewnej dobrany stosownie do projektowanej wydajnos$ci i ci$nienia
powietrza. Przepustnice powinny posiada¢ dyski ze stali nierdzewne;.
Uktad zasilania sitownikow pneumatycznych powinien posiada¢ kontrolg
ci$nienia sprgzonego powietrza w celu awaryjnego automatycznego zamknigcia
przepustnic przy spadku cis$nienia sprgzonego powietrza (np. brak zasilania
energetycznego, awaria sprg¢zarki) i przejs$cia na rgczne sterowanie praca stacji.
Uktad sprezonego powietrza powinien by¢ zabezpieczony uktadem uzdatniania
powietrza, kontroli jego ci$nienia i nat¢zenia przeptywu jak tez musi posiadaé
mozliwo$¢ automatycznego zamknigcia doptywu powietrza do aeratora w
przypadku postoju pomp gigbinowych,
Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem swobodnie programowalnym z
panelem dotykowym. Sterownik przy wspoélpracy z modemem powinien
zapewni¢ poprzez transmisj¢ danych w systemie GSM zdalna zmiang nastaw
urzadzen i diagnozowanie stanow awaryjnych.
Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastgpujace funkcje:

— wilacza¢ 1 wylacza¢ pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym,

— sterowac pompa pluczna i dmuchawa do wzruszania ztoza,
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— blokowa¢ wlaczenie pomp II stopnia i pompy plucznej jezeli uktad
elektryczny ktoregokolwiek z tych urzadzen wykazuje awarig,

— sterowac praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach,

— umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.:
ci$nienie powietrza do aeracji, wydajno$¢ i cisnienie wody ptucznej i
uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych,

— umozliwia¢ r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami,

— umozliwiaé¢ calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

wykona¢ wizualizacjg systemu pracy SUW (opracowa¢ nowa dla obydwu SUW)
wraz z przekazaniem programu narzg¢dziowego Inwestorowi 1 poniesieniem
przez Wykonawce kosztoéw przesytu pakietow danych i kart GSM w okresie
gwarancji),

Uktad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie
zapewniajacym nowoczesno$¢ 1 wysoka jako$s¢ wykonania. Kolektory i
orurowanie powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, a w celu minimalizacji
strat hydraulicznych, przylacza pomp powinny by¢é wykonane metoda
ksztaltowania szyjek lub nalezy zastosowac ksztaltki z wyciagnigtymi szyjkami.
Nie dopuszcza si¢ zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze
stali czarnej lub ocynkowanej.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i
zapewnienia odpowiedniej obstugi gwarancyjnej 1 pogwarancyjnej, producent
zestawow technologicznych powinien udokumentowad posiadanie
autoryzowanej sieci serwisowej.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwalo$ci elementow wykona-

nych ze stali kwasoodpornych ich powierzchnie nalezy podda¢ trawieniu, a nastep-

nie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ przeprowadzone na wewngtrznych oraz na ze-

wnetrznych powierzchniach elementow. Dla rurociagow wykonaé trawienie, a na-

stgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla po-

wierzchni zewnetrznych 1 wewnetrznych. Dla konstrukcji wsporczych wykonac tra-

wienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Ope-

racje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewngtrznych. Nie dopuszcza sig

wykonania trawienia i pasywacji na terenie stacji uzdatniania wody.

Montaz zbiornikoéw retencyjnych zewngtrznych (SUW Czernice Borowe i

Rostkowo) wykona¢ zurawiem samochodowym o odpowiednim udzwigu. Opraco-
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wanie szczegodtowej instrukcji montazu w zakresie technologicznym jak tez warun-

kow BHP nalezy do obowiazkéw wykonawcy.

Roboty ziemne
Wykopy, przygotowanie podloza

Roboty ziemne przewodoéw migdzyobiektowych z rur PVC i PE wykona¢
zgodnie z norma PN-B-10736:1999. Wszystkie napotkane przewody podziemne na
trasach wykonywanych wykopoéw, krzyzujacych sig¢ lub biegnacych rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich uzytkowanie.

Przed przystapieniem do wykonania wtasciwych wykopéw nalezy zdjac
warstwe humusu i sktadowa¢ ja w hatdach wzdhuz wykopow. Wykopy nalezy wyko-
nywac jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych lub ze skarpami. Metody
wykonania rob6ét wykopu - mechanicznie oraz rg¢cznie. Szeroko§¢ dna wykopu
umocnionego 0.9 m, wykopu ze skarpami 0.6 m. Deskowanie $Scian wykopoéw nale-
zy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany na
odktad. Wejscia po drabinie do wykopoéw winny by¢ wykonane z chwila osiagnig-
cia gtebokosci 1.0 m od poziomu terenu.

Dno wykopu winno by¢ rowne.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosfe-
rycznych powinny by¢ zachowane co najmniej nastgpujace warunki:

—  gorne krawedzie bali umocnien wykopow powinny wystawaé co najmniej 15
cm ponad teren,

- powierzchnia terenu w miar¢ mozliwosci powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkiem umozliwiajacym odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym pod-
tozu. Przed przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru tech-
nicznego wykopu. W gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotnos$ci) piaszczys-
tych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych 1 gliniasto-piaszczystych

podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia
ulozonego przewodu i taSmy sygnalizacyjnej.

Do wykonania zasypki nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze proby.
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Material w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczany ubija-
kiem po obu stronach przewodu do uzyskania stopnia zaggszczenia do okoto 851 95
% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia grun-
tu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu okre$lonej w PN-B-02480.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie,
o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.

W trakcie wykonywania zasypki rur z PE nad przewodem nalezy umiesci¢

tasmg lub siatkg sygnalizacyjna z wtopionym przewodem sygnalizacyjnym.

Roboty montazowe
Warunki ogélne

Przewody migdzyobiektowe ci$nieniowe z rur PE i PVC oraz przewody ka-
nalizacji grawitacyjnej z rur PVC.

Glgbokos$¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej
1 $srodkow zabezpieczajacych podtoze 1 przewdd przed przemarzaniem powinna
by¢ taka, aby jego przykrycie (h,) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
terenu byto wigksze o 0.4 m od glgbokos¢ przemarzania gruntow h,= 1.0 m
(wg PN-B-03020).

Przykrycie w strefie o hz = 1.0m powinno wynosi¢ minimum h,= 1.4 m.

Przewody z rur PE nalezy oznaczy¢ siatka lub tasma sygnalizacyjna z wto-
pionym przewodem sygnalizacyjnym, utozong 30 cm powyzej rurociagu.

Odleglo$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i nadziemnych

oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Wytyczne ukladania i montazu rur
Ogoblne warunki uktadania i montazu rur z PVC i PE :

—  przewody mozna uktadaé przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,

- sposob montazu rur powinien zapewniac¢ utrzymanie kierunku spadkow,

- do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki z PVC
1 PE nie wykazujace uszkodzen, peknig¢,

- uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu
podtoza, ktére profiluje si¢ w miarg uktadania odcinkéw rurociagow,

—  przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na calej swojej
dtugosci w co najmniej ¥4 swego obwodu,

— zmontowane uprzednio wezty nalezy taczy¢é w wykopie 2z ciagiem

zmontowanych rur,
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—  pod zasuwami, hydrantami, we¢ztami zeliwnymi podtoze nalezy wzmocnié
betonem C 10/12 grubos$ci 10-15 cm,

- zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykonaé
za pomoca odpowiednich tukéw,

- wezty na przewodzie wodociagowym z rur PVC oraz tuki, kolana, trdjniki,
koncowki sieci nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi wspartymi
0 nienaruszong $ciang,

—  ksztattki z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie
ich gruba folia lub tasma z tworzywa,

—  laczenie rur i ksztattek z PVC z innymi materiatami i armatura wykonaé za
pomoca ksztattek zeliwnych kielichowych, kielichowo-kolnierzowych,
nasuwek, dwuzlaczek.

Montaz rur PE winien si¢ odbywa¢ w sposéb podobny do montazu rur PVC.
Laczenie rur poprzez zgrzewanie czotowe lub za pomoca za pomoca dwuztaczek do
Srednic DN100.

Do czasu przeprowadzenia pozytywnej proby ci$nieniowej ztacza rur po-

winny zosta¢ odstonigte.

Polaczenia elektryczne przewodow.

Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygladzone.

Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bez-
kwasowa. Polaczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem, §rubami lub w inny sposob okre-
$lony w projekcie technicznym.

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za
pomoca spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢
przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.
Polaczenia elektryczne kabli i przewodow.

Zyty jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjgciu izolacji, przylaczane do zaciskéw $ru-
bowych;

- oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod $rubeg lub wkret,
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- sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod $rube z koncowka ka-
blowa, koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kon-
cowka kablowa do lutowania
Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe.
Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowied-
nimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy uktada¢ w sposob zapew-
niajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep odgalezienia od szyn giownych i
podlaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowaé niedopuszczalnych nacia-
gow 1 naprgzen. Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z
gwintem metrycznym 1 z tbem sze$ciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy
izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez stuzby geodezyjne na podsta-
wie projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami
1 uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.
Ukladanie kabli w ziemi.

Kable zasilajace nalezy uktada¢ na glgbokosci 70 cm, a sterownicze na gt.
0.5 m, na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce piaskowej nale-
Zy go najpierw zasypa¢ warstwa piasku o grubos$ci 10 cm a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubos$ci 15 cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na catej
dtugosci trasy folia w kolorze niebieskim o grubos$ci minimalnej 0,5 mm. Szero-
kos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 20 cm. Kabel powinien by¢ uktadany w
rowie linig falista , aby dlugo$¢ kabla byla wigksza od dtugosci wykopu o 1 do 3%.
Ponadto nalezy pamigta¢ o pozostawieniu zapaséw kabla po okoto 1 m przy wej-
$ciach do ztacz kablowych, szaf zasilajacych i urzadzen technologicznych w obiek-
tach kubaturowych.

Zgodnie z norma PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglo-
$ci w rowie pomigdzy uktadanymi kablami: zasilajacymi i sterowniczymi.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociagami podziemnymi nalezy stoso-
wacé rury ostonowe z tworzyw sztucznych, a kable powinny by¢ uktadane nad ruro-

ciggami.
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W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi stosowaé rury ostonowe
na gt. 1.0 m . Dlugo$¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi si¢ rowna¢ dtugo-
sci skrzyzowania z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony (dla drogi wraz z
kraweznikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W
miejscach skrzyzowan kabli miedzy soba nalezy przestrzega¢ zasady, ze linia o
wyzszym napigciu jest utozona glegbiej niz linia o nizszym napigciu. Calo$¢ robot
wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125. Na catej dlugosci kable zaopatrzy¢ w
trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowe;.
Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wyko-
nawca zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj technicz-
nego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych po-
miaréw 1 probnym uruchomieniem poszczeg6dlnych linii, instalacji, rozdzielnic i
urzadzen.
Przydomowe oczyszczalnie Sciekow

Obiekty nalezy wykona¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- kanal §cieko6w surowych
- linia kablowa zasilajaca
- posadowienie zbiornika oczyszczalni
- kanat §ciekdw oczyszczonych
- posadowienie przepompowni $ciekdw oczyszczonych
- poletko rozsaczajace w nasypie
- wykonanie wewngtrznych instalacji w tym zasilania

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja dostarczona przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakoSci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wyko-
naniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
petna kontrolg robdt i jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ badania materialow oraz robdt z czgsto-

tliwo§cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z umowa.
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Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi wyko-

nawca

6.2. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci i odbioru robdt, Inspektor nadzoru jest upraw-
niony do kontroli pobierania probek 1 badania materialow u zrdédta ich wytwarza-
nia. Dla umozliwienia kontroli zapewniona bgdzie potrzebna pomoc ze strony Wy-
konawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt pro-
wadzonego przez Wykonawce, na podstawie wynikoéw badan przez niego dostarczo-

nych bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty,
ktore:

a) posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgod-
nos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, apro-
bat technicznych oraz wtasciwych przepisé6w i dokumentéw technicznych,

b) posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z:

* Polska Norma lub

* aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktéorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. j.w..
W przypadku materialéw, dla ktéorych w/w dokumenty sa wymagane przez

PFU, posiadajacych bezposredni kontakt z woda pitna jak: rury wraz z uzbroje-

niem, aerator, filtry ci$nieniowe, zbiorniki wody, zestaw pompowo-hydroforowy

winny posiada¢ atesty PZH w Warszawie oraz inne dokumenty, okres§lajace w spo-
s6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez pro-
ducenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan przez niego wykonanych. Ko-
pie wynikow badan bg¢da dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru. Ma-

terialy, ktore nie spetniaja wymagan beda odrzucone.

6.4. Kontrola, pomiary i badania
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymogami

norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
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w PFU, stosowac nalezy wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane
przez inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi in-
spektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wyniki pomia-
réw 1 badan nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru.

Wykonawca begdzie przekazywaé inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan w terminach okres§lonych w programie zapewnienia jakosci. Wyni-
ki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub przez niego zaaprobowanych.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. Zapewniona mu begdzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce, inspektor
nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonej przez Wy-
konawce, bgdzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatlow i robot z wymogami norm, PFU.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania na
swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, wowczas inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych badan poniesie Wykonaw-

ca.

6.5. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem urzgdowym obowiazujacym Zamawiaja-
cego i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny
dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej strony budowy.
Zapisy winny by¢ czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i1 inne dokumenty musza by¢
oznaczone kolejnym numerem, opatrzone data i podpisem kierownika budowy i In-
spektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczego6lnosci:



-71 -

* datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* dat¢ uzyskanie przez Wykonawce¢ dokumentacji projektowej,

* terminy rozpocze¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

* przebieg, trudnos$ci i przeszkody w prowadzeniu robdt, okresy i1 przyczyny
przerw w robotach,

* uwagi 1 polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

* zgloszenie 1 daty odbioru robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgScio-
wych i ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegaja-
cych ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumenta-
cji projektowej,

* dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowa-
dzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki badan poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy
musza by¢ przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje In-
spektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznacze-
niem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.

Ksigzka obmiarow
Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycz-

nego postepu kazdego z elementow robot.
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Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci
materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan bg¢da gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do protokoléw odbioru robét. Winny by¢ udo-

stepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy, opréocz wymienionych wyzej zalicza sig:
* pozwolenie na budowe,
* protokoty przekazania terenu budowy,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
* protokoty odbioru robét,
* protokoty z narad i ustalen,
* operaty geodezyjne,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miej-
scu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworze-
nie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostgpne dla Inspektora

nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
6.6. Branza elektryczna

Wszystkie elementy robo6t instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w

zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja i przepisami

— poprawnego montazu

— kompletno$ci wyposazenia

— poprawnosci oznaczenia

— braku widocznych uszkodzen

— wymaganej rezystancji izolacji

— skutecznos$ci ochrony od porazen

— wlasciwej opornosci uziemien
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Kontrola jakoSci materialow

Urzadzenia, szafy zasilajaco-sterownicze, kable i przewody elektroenerge-
tyczne, powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niezbgdne certyfikaty, gwarancje i DTR.

Kontrola i badania w trakcie robat.

sprawdzenie 1 badanie przewodoéw oraz kabli po utozeniu,

wykonania i montaz konstrukcji pod rozdzielnice,

zgodnosci wykonania 1 montazu potaczen,

prawidtowos$ci montazu aparatury,

sprawdzenie 1 badanie instalacji uziomowej,

sprawdzenie i badanie instalacji odgromowej,

Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot

Badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciaglosci
zyt roboczych pomiary rezystancji uzioméw, skutecznosci ochrony od porazen .
sprawdzenie 1 pomiar kompletnych obwodow 1 i 3 - fazowych

nn , sprawdzenie i pomiary obwoddéw sygnalizacji ,

badanie linii sterowniczych .

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét wykonywany jest w celu weryfikacji ich ilosci w przypadku
zmiany parametréw przyjetych w PFU, albo obliczenia warto$ci robot dodatko-
wych, nie ujetych w PFU.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Obmiar roboét okresla faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z doku-
mentacja projektowa 1 PFU, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspek-
tora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisywane do ksiazki obmiarow.

Btad lub przeoczenie w ilo$ci robot podanych w PFU nie zwalnia Wyko-
nawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawio-
ne wg pisemnego ustalenia Inspektora nadzoru. Obmiar gotowych robot begdzie
przeprowadzony z czg¢stotliwo$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
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7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Zasady okre$lania ilo$ci robot sa podane w KNR-ach i KNNR-ach. Jednost-
ki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projek-
towej 1 PFU.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda za-
akceptowane przez Inspektora nadzoru i winny posiada¢ wazne Swiadectwa legali-
zacji jezeli takie sa wymagane.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy w okresie trwania budowy beda przez Wy-

konawcg utrzymywane w dobrym stanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru robodt
Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
* odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi technicznemu czg¢$ciowemu, jesli bedzie go wymagat Zamawiajacy,
* odbiorowi technicznemu koncowemu

* odbiorowi ostatecznemu

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci 1 jakosci robot, ktore w dalszym ciagu realizacji ulegna zakryciu. Odbior
tych robot musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru dokonuje In-
spektor nadzoru.

Gotowo$¢ robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika bu-
dowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior winien by¢
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora nad-
ZOru.

Jakos$¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na pod-
stawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,

PFU i uprzednimi ustaleniami.
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnosci zwiazane z przebudowa stacji uzdatniania wody, elemen-
tow sieci zewngtrznych , w tym:

* roboty przygotowawcze,

* zasypanie zt6z filtracyjnych,

* 1izolacje fundamentoéw budynku, odstojnikéw, studzienek rewizyjnych,

* roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

* przygotowanie podtoza,

* roboty montazowe wykonania rurociagow,

* wykonanie rur ochronnych,

* wykonanie izolacji,

* proby szczelnos$ci przewodow,

* ulozenie siatki lub ta§my sygnalizacyjnej nad rurociagami PE i kablem nn,

* zasypanie i zaggszczenie wykopu.

8.3. Odbior techniczny czeSciowy
Odbior techniczny czgsciowy polega na ocenie ilo$ci 1 jakosci wykonanych
czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sig¢ dla zakresu rob6dt okreslone-
go w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Od-
bioru robot dokonuje Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego.
Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastgpujace doku-
menty:
* pozwolenie na budowe,
* projekt budowlany,
* dziennik budowy,
* dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
* dokumenty dotyczace jako§ci wbudowanych materiatow speiniajace wymogi PN
1 aprobat technicznych,
* protokoty poprzednich odbiorow cz¢sciowych,
* specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z wykonawca robot, dotyczace ja-
kosci robot.
Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw cz¢s$ciowych
powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omdéwione, wpisane do dzien-

nika budowy lub dotaczone do niego w sposob trwaty.
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8.4. Odbior techniczny koncowy
Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci i jakosci. Odbioru koncowego robot dokonuje si¢ wg
zasad podanych w Polskich Normach.

Zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego musi by¢ stwier-
dzona przez kierownika robot wpisem w dzienniku budowy z bezzwlocznym po-
wiadomieniem o tym fakcie na piSmie Inspektora nadzoru. Odbior koncowy robot
musi nastapi¢ w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot 1 przyjg¢cia dokumentéw, o
ktérych mowa nizej.

Odbioru koncowego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiaja-
cego w obecnos$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jako-
sciowej robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomia-
row, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa
i PFU.

W toku odbioru koncowego robot komisja powinna si¢ zapozna¢ z realiza-
cja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakry-
ciu, odbiorow cze¢s$ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych
1 robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot popraw-
kowych lub robo6t uzupetniajacych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci 1 ustali nowy termin odbioru

koncowego.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem odbioru koncowego jest protokdt odbioru, spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpu-
jace dokumenty:
* dokumentacje¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmiana-
mi dokonanymi w toku wykonania robot,
* protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
* protokoty odbioréw technicznych czgs$ciowych,
* instrukcje 1 ustalenia technologiczne,
* dzienniki budowy

* ksiazki obmiarow (jesli beda stosowane),
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* inwentaryzacj¢ geodezyjna na mapie sytuacyjno-wysokosciowej, wykonana
przez uprawnionego geodetg,

* protokoty przeprowadzonych badan budowli, urzadzen, rurociagéw i przewodow,

* deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow, certy-
fikaty na znak bezpieczenstwa,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie
sieci wodociagowej, kanalizacyjnej, itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen, jesli dotyczy

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania doku-

mentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace
be¢da zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i1 robét uzupetniajacych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Teren budowy powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze koncowym zlozy¢
o$wiadczenie o wykonaniu wodociagu zgodnie z projektem i warunkami pozwole-

nia na budowe, doprowadzeniu terenu budowy do nalezytego stanu i porzadku.

8.5. Odbior ostateczny/pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwiazanych z
usunig¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny ro-
bot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnos$ci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawcg
na postawie dokumentow przetargowych i podana w umowie. Cena ryczattowa po-
winna uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie.

Podstawa ptatno$ci dla robot budowlanych obj¢tych dodatkowym obmiarem
jest stawka jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa,

ustalona dla danej pozycji.
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10. Przyjete rozwigzania ogolne i konstrukcyjne urzadzen technologicznych
Wymagania ogélne:

Wszystkie urzadzenia winny posiada¢ dokumentacjg techniczno-ruchowa DTR w jezyku pol-
skim, ktora zawiera:

a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postgpowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz cze$ci zamiennych,

b) instrukcjg obstugi i konfiguracji sterownika,

c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,

d) rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,

e) karte identyfikacyjna zestawu,

f) kartg gwarancyjna,

h) dokumentacj¢ zbiornikow przeponowych,

1) protokot z badania zestawu hydroforowego,

J) rzeczywista charakterystyce hydrauliczna Q-H urzadzenia,

k) deklaracjg¢ zgodnosci,

1) dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajaca ich rejestracj¢ przez Urzad Dozo-
ru Technicznego,

oraz ze urzadzenie przeszto proby szczelnosci 1 cisnieniowa na stanowisku badawczym po-

twierdzone raportem z badan.

11. Automatyka stacji wodociagowych

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napigciem
3x400 V kablem pigciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glebi-
nowymi, pompa pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa, chloratorem, prze-
pltywomierzami, sprezarka. Znajduja si¢ w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, rdznico-
wo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wo-
dy w studni glgbinowej, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej
oraz pradowych przetwornikoOw ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany bedzie panel
dotykowy, dzigki ktdremu mozemy sterowac praca catej stacji z wylaczeniem zestawu hydro-

forowego 1 agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wlasne regulatory. Wiaczanie odpowied-
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nich urzadzen nastepuje poprzez aparaturg taczeniowa oraz przekazniki R2M. Na szafie roz-
dzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy minimum 5,4”, dzigki ktéremu mozna
obserwowac parametry pracy urzadzen, sterowac praca stacji oraz zmienia¢ podstawowe na-
stawy parametrow.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu stuzy do sterowania praca urzadzen stoso-
wanych na stacjach uzdatniania wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest
wykonywanie réznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posia-
da on wejscia pomiarowe pozwalajace na podilaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich
jak cisnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow, sy-
gnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslo-
ne urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przepty-
womierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak 1 we-

wnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.
Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow zewngtrz-
nych(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, przeptywomierze, sondy
konduktometryczne 1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

- wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznos$ci od poziomu wody w zbior-
niku retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadza-
jace powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompg ptuczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wtaczenie pomp II stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elektrycz-
ny ktoregokolwiek z tych urzadzen wykazuje awarig;

- steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zabloko-

wanej mozliwos$ci wlaczenia urzadzen;
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- umozliwia r¢czne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami
- umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.
Sterowanie praca SUW

Stacje uzdatniania wody pracowaé¢ ma calkowicie automatycznie. Praca za-
rzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewnia-
jacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepom-
powaniu zadanej ilo$ci wody ze studni gtebinowych lub uptynigciu okreslonej licz-
by dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyrownawczym. Z praca tych pomp zintegrowane jest sterowanie zawo-
rem elektromagnetycznym w rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku pracy
pomp gtebinowych zawodr elektromagnetyczny zostaje zamknigty odcinajac doptyw
sprezonego powietrza do zestawu aeracji.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroproceso-
rowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II stopnia i
utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sondy hydrostatycznej dokonywane jest napeinia-
nie zbiornika retencyjnego pompami glgbinowymi. Ttocza one wodg ze studni glg-
binowych do budynku stacji i poprzez zestaw aeracji, zestawy filtracyjne do zbior-
nika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sondy hydrostatyczne odpowiedzialne
za zataczenie (badz wylaczenie) pomp gigbinowych. Podczas pracy pomp gitebino-
wych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyré6wnawczym pobierana jest
przez sekcje I ( sekcj¢ gospodarcza ) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i tto-
czona jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpie-
czony przed suchobiegiem plywakiem zawieszonym w zbiorniku wyréwnawczym
oraz czujnikiem wibracyjnym.

Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania
1 uptynigciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gitgbinowymi na wejsciu do stacji. W poczatkowej fazie

napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolej-



- 81 -

nosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody
nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie (wzrusze-
nie zloza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr pltukany jest woda przy in-
nym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona
jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych pro-
cedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréow
w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw na-

stgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Rozdzielnia zestawu hydroforowego

Praca zestawu pompowo-hydroforowego steruje i ich prace reguluje mikro-
procesorowy sterownik z przetwornica obrotdéw umieszczony w rozdzielni zestawu
pompowo-hydroforowego RHZ. Zamiast przetwornicy obrotéw w rozdzielni zesta-
wu mozna zastosowaé pompy pionowe z przetwornicami obrotow.

Typowe funkcje jakie spetnia¢ ma sterownik:

- utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia w kolektorze ttocznym zestawu przez od-
powiednie zataczanie pomp w zaleznos$ci od poboru wody,

- pozwala na podtaczenie przetwornikéw réznorodnych wielkos$ci fizycznych,
utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien) w fizycznych, co umoz-
liwia regulacje na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom, tempera-
tura itp.

- umozliwia wlaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlacza-
na/wylaczana jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuz-
szy. Taki sposob sterowania powoduje wydluzenie cykli pracy pomp oraz row-
nomierne ich zuzywanie (lacznie z pompa rezerwowa);

- uniemozliwia jednoczesne wlaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczegdlnych pomp;

- blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wtaczenia/wylaczenia pompy po wyta-
czeniu/wtaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna pracg urzadze-
nia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczes$nie;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej,

- wytlacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolek-

torze ttocznym;
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umozliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisSnien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna wysokos$¢ podno-
szenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego cza-
su (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody z uszkodzonej in-
stalacji);

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przela-
czanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wytaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmie-
nita si¢ liczba pracujacych pomp, a ci$nienie tloczenia znajduje si¢ pomigdzy
zadana warto$cia minimalna 1 maksymalna;

umozliwia wspotprac¢ z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygna-
tow droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw tereno-
wych z duzej odlegtosci lub przesyle danych do oddalonego punktu nadzoru);
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznos$ci od liczby wlaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznie-
nie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

umozliwia automatyczna zmiang parametrow pracy zestawu w zadanych prze-
dziatach czasowych (porach doby);

w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, tem-
peratura, przeptyw, pobor mocy itp.);

umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komuni-
katow zapamigtanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodat-
kowego sprzetu;

umozliwia wspoétpracg z zewngtrznym komputerem, co pozwala na peina wizu-
alizacj¢ procesu sterowania, monitorowanie oraz zmian¢ parametrow pracy

urzadzenia z zewnatrz.
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12. Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny SUW

oraz rozruch oczyszczalni przydomowych

Okreslenie przedmiotu rozruchu

Przedmiotem rozruchu sa obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje techno-
logiczne stacji uzdatniania wody.

Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzadzeniem nr 37 Mini-
stra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 1.08.1975r w spra-

wie rozruchu inwestycji (Dz.U. MB i PMB nr 5/75, poz. 14, zalacznik nr 2).

Cel i ogdélne zasady prowadzenia rozruchu.

Rozruch stacji uzdatniania wody jest jednocze$nie ostatnim etapem jej roz-
budowy i poczatkiem eksploatacji. Musi on by¢ poprzedzony nastgpujacymi praca-
mi przygotowawczymi: powotaniem grupy rozruchowej, zakonczenie robot budow-
lano-montazowych, sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzadzen z pro-
jektem 1 jego pozniejszej aktualizacji, sprawdzenie gotowos$ci urzadzen do urucho-
mienia, usunigcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanie urzadzen do
rozruchu, sprawdzenie warunkow BHP, jakie powinny speinia¢ obiekty i urzadze-

nia, dostarczenie probek wody do badan laboratoryjnych.

Celem rozruchu jest rozpoczecie eksploatacji stacji wodociagowej, w ktorym
obiekty, urzadzenia i wyposazenie bgdzie sprawdzone i przetestowane podczas roz-
ruchu.

Zadaniem rozruchu jest:’

— sprawdzenie dzialania wybudowanych urzadzen

— ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy stacji
wodociagowej, zapewniajacych osiagnigcie wymaganego stopnia uzdatniania
wody,

— osiagnigcie zaktadanych wydajnos$ci pompowni I i II oraz parametrow

jakosciowych produkowanej wody.

Wykaz wezlow rozruchowych

Proponuje si¢ podziat stacji wodociagowej na 3 wezty technologiczne, pod-

legajace oddzielnemu uruchomieniu, ktéore musza ze soba wspdtpracowac. Kazdy z
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weztow obejmuje okreslone obiekty, urzadzenia i instalacje technologiczne, podle-

gajace rozruchowi i wspolpracujace ze soba.

Wezet 1 — pompownia I stopnia,
Wezet 2 —napowietrzanie, filtrowanie i magazynowanie czystej wody w zbiorniku
wyrownawczym,

Wezet 3 — pompownia II stopnia oraz system ptukania filtrow.

Sklad grupy rozruchowej.

Proponuje si¢ powotlanie grupy rozruchowej w nast¢pujacym skladzie, kierownik
grupy rozruchowej oraz 3 do 4 osob, w tym:

— elektryk, automatyk

— mechanik

— konserwator

Razem minimalny sktad grupy rozruchowej wynosi 4 osoby oraz dodatkowo
wydelegowane do wspdlpracy osoby reprezentujace Projektanta. Pozadane jest aby
obstuga eksploatacyjna stacji wodociagowej odegrata istotna rol¢ przy przeprowa-
dzaniu rozruchu. Pracownicy ci powinni wchodzi¢ do grupy rozruchowej. Grupg
rozruchowa powotuje Wykonawca, po uzgodnieniu sktadu osobowego z inspekto-

rem nadzoru.

Czasokres trwania rozruchu.

Zaktada sig, ze czas rozruchu wynosi¢ bedzie okoto 5 dni.

Warunki techniczne zakonczenia rozruchu

Warunkiem technicznym zakonczenia rozruchu jest uzyskanie wymaganej
efektywnos$ci i sprawnosci stacji wodociagowej w tym pozytywnych wynikéw wody
uzdatnionej.

Analizy wody proponuje si¢ zleci¢ do laboratorium przy Powiatowej Stacji

Sanitarno-Epidemiologicznej.

Warunkiem zakonczenia rozruchu jest uzyskanie jako$ci wody o nastgpuja-
cych parametrach w odplywie do sieci wodociagowej:
zelazo ogdlne ponizej 0.2 mg Fe/dm’

mangan ponizej 0.05 mg Mn/dm’
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jon amonu ponizej 0.5 mg N-NH,/dm’

W przypadku stwierdzenia, ze podczas rozruchu nie uzyskano gwarantowa-

nych parametréw technicznych rozruch nalezy kontynuowaé na koszt Wykonawcy

do czasu uzyskania dobrych wynikoéw wody dostarczanej do sieci wodociagowej.

Rozruch oczyszczalni §cieko6w nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja dostar-

czong przez producenta

Koszt rozruchu pokrywa wykonawca.

13. Dodatkowe uwarunkowania i wytyczne

1)

2)

3)

4)

S)

Producent zestawow technologicznych do uzdatniania i pompowania wody powinien po-
siada wlasna sie¢ serwisowa, co gwarantuje prawidtowa obstuge gwarancyjna i pogwa-
rancyjna.

Wszelkie odstepstwa od przyjetych urzadzen w niniejszej dokumentacji musza by¢ udo-
kumentowane atestami PZH na kompletne urzadzenia lub zestawy technologiczne jak: ze-
staw aeracji, zestaw filtracji, zestaw pompowo-hydroforowy, zestawy pompy ptucznej i
dmuchawy, zbiornikow wyréwnawczych oraz kartami katalogowymi urzadzen zamien-
nych. Niniejsze dokumenty musza w sposéb jednoznaczny stwierdza¢ rOwnowazno$¢ pro-
ponowanych urzadzen w stosunku do przyjetych.

Uktad rurociagdéw i armatury przy wspolpracy z rozdzielnia technologiczna powinien za-
pewni¢ prawidtowos$¢ przebiegu proceséw technologicznych uzdatniania wody oraz rege-
neracji z16z. Regeneracja zt6z powinna si¢ odbywac¢ w systemie powietrznym i wodnym z
wykorzystaniem wody uzdatnionej. Nie dopuszcza si¢ stosowania zaworéw wielodrogo-
wych.

Dla zapewnienia wysokiej jako$ci wykonania inwestycji zestawy technologiczne i zbior-
niki wyréwnawcze powinny zosta¢ wykonane w warunkach stabilnej produkcji w hali
produkcyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza si¢ wytacznie montaz zestawow techno-
logicznych, zbiornikow wyréwnawczych oraz wykonanie rurociagéw migdzyobiekto-
wych.

Jezeli w PFU podano znak towarowy, patent lub pochodzenie, zrédto lub szczeg6lny pro-
ces ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego dostawceg to
wskazanie takie nalezy rozumie¢ jako wskazanie ktoremu towarzyszy wyraz ,,lub rowno-

wazny”. W takich przypadkach w PFU podano parametry i kryteria rownowaznosci.
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14. Zestawienie planowanych robot budowlanych i prac projektowych

Planowane koszty rob6t budowlanych

lLp Wyszczegolnienie — zakres robot ilos¢
jedn.

I. Rozbudowa SUW Czernice Borowe

I.A. Roboty sanitarno-technologiczne

1 | Demontaz istniejacych pomp glgbinowych w studni nr 1 i nr 2A kpl. -2
oraz montaz nowych pomp glebinowych o wydajnosci 36 m3/h
przy H= 50,5 m, na przyktad SP46-5/7.5kW wraz z rurociagiem
tlocznym w studniach DN 100 o dtugosci 43 m z uzbrojeniem

2 | Demontaz w istniejacym budynku nast¢pujacych urzadzen: kpl. - 1
zestawow filtracyjnych @ 1000 szt.4, acratorow o 400 szt.4 ,
hydroforow @ 1500 szt. 2, skrzyn pomiarowych szt.4, rozdzielni
spr. powietrza oraz istniejacego orurowania stalowego @ 20-150
wraz z uzbrojeniem i innych drobnych elementéw wyposazenia

3 | Demontaz kotta CO typ KZ-3K o pow. 3.5 m2, czopucha, kpl. — 1
naczynia zbiorczego oraz grzejnikow i orurowania
4 | Montaz zestawu aeracji, aecrator DN 1000 fabrycznie kpl. - 1

wewngtrznie i zewngtrznie ocynkowany

- wraz z orurowaniem ze stali nierdzewnej i armatura
5 | Montaz zestawu filtracyjnego o 1200 - wraz ze zlozem kpl. — 4
filtracyjnym zwirowo katalitycznym, z orurowaniem ze stali
nierdzewnej i armatura

6 | Sprezarka bezolejowa- ze zbiornikiem 200 1, P2=2 4kW kpl. - 2
7 | Zestaw dmuchawy powietrza o wydajnosci 80 m3/h ,p=0.05 MPa | kpl. - 1
—na przyktad KO 5TD/4.0kW wraz z orurowaniem ze stali
nierdzewnej i armatura

8 | Skrzynie kontrolno pomiarowe ze stali nierdzewnej OH18N9 szt -2
9 | Przeptywomierz DN 100 szt -3
10 | Przeptywomierz DN 125 szt - 1

11 | Montaz zestawu hydroforowego ZH-CR/M 4.20.3/4.0 kW + TP kpl. - 1
80-150/4/3,0 kW

- wraz z rozdzielnia, zbiornikami przeponowymi,
orurowaniem ze stali nierdzewnej i armaturg

13 | Wymiana ist. chloratora C-52 na chlorator o podobnej kpl. - 1
wydajnos$ci — na przyktad na DDA, wraz z orurowaniem i
armatura
14 | Rurociagi ze stali nierdzewnej OH18N9 — poza zestawami kpl. - 1
- wraz z ksztattkami, kolnierzami, tacznikami i konstrukcja
wsporcza
15 | Osuszacz powietrza o wydajnosci 850 m3/h szt. - 2
16 | Rozdzielnia pneumatyczna kpl. - 1
17 | Rozdzielnia technologiczna kpl. - 1
18 | Uzbrojenie budynku w nowe instalacje wodno-kanalizacyjne kpl. - 1
19 | Uzbrojenie budynku w nowe instalacje wentylacyjne kpl. - 1

20 | Wykonanie wodnych rurociagdw migdzyobiektowych z rur PE m - 150
110-160 z uzbrojeniem
21 | Wykonanie kanalizacyjnych rurociagéw migdzyobiektowych z m - 35
rur PVC 160-225 z uzbrojeniem
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23

Montaz nowych zbiornikéw wody czystej 2 x 114 m3, na
wczesniej wykonanym fundamencie, wykonanych ze stali
niskoweglowej, atestowanych z ociepleniem i uzbrojeniem

kpl. 2

24

Monitoring i wizualizacja
- wraz ze stanowiskiem komputerowym

kpl. - 1

25

Sprawdzenie i dostosowanie istniejacej kanalizacji w hali

technologicznej, odptywu wéd poptucznych z odstojnikow
poptuczyn, rozbudowe odstojnika poptuczyn o dodatkowa
komore¢ g 2000

kpl. 1

26

Utrudnienia w wykonawstwie przebudowy obiektow SUW
zwiazanych z dostawa wody uzdatnionej do sieci wodociagowej

kpl.1

27

Montaz innych drobnych materiatdéw

kpl.1

L.B. Roboty budowlane, elektryczne i zagospodarowanie
terenu

Roboty przygotowawcze i rozbidrkowe:

- rozbiorka istniejacego pokrycia dachowego z papy 3
warstwowej wraz z obrobkami blacharskimi, rynnami, murkéw
ogniowych, komina, konstrukcji stropodachu — 280 m2,

- rozbiorka czesci budynku (kottowni, warsztatu, dyzurki i
korytarza) -53 m2,

- gruz zutylizowac¢ i wykorzysta¢ jako podbudowe pod
wewngetrzne drogi i chodniki, a pozostatos¢ wywiez¢
samochodami na miejsca wskazane przez inwestora

m2-280

Roboty budowlane — przy zatazeniu ze pozostaja istniejace plyty
kanatowe.

Zakres prac:

- nowe pokrycie dachowe o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-
kleszczowej pokrytej blachodachowka o spadku 18° wykona¢
wieniec zelbetowy z murlata i kotwami stalowymi

m2-250

Termomodernizacja budynku wykonanie:

- ocieplenia stropu budynku welng mineralna gr. 15cm utozonej
na gladzi cementowej wykonanej na istn. ptytach kanatowych i
foli,

- ocieplenie zewngtrzne $cian budynku styropianem gr. 10 cm z
siatka tynkarska z wldkna szklanego i warstwa farby gruntujacej
z tynkiem mineralnym gr.3-5 mm i malowaniem,

- wymiana istniejacych okien i stolarki drzwiowej na nowe,
dostosowane do uzytkowej funkcji pomieszczen,

kpl. - 1

Roboty wykonczeniowe:

- wykona¢ niezbedne fundamenty w budynku pod projektowane
urzadzenia: aerator 1 filtry z betonu C16//20 na podsypce
piaskowo-zwirowej,

- w hali technologicznej wykona¢ odwodnienie liniowe posadzki,
- ociepli¢ $ciang pomiedzy dyzurka i agregatornia,

- §ciany chlorowni i hali technologicznej wytozy¢ glazura do
wys. 1.80 m,

- wszystkie pozostate $ciany i sufity oczysci¢ i pomalowac,

- dociepli¢ fundamenty budynku ptytami poliestrowymi gr. 15
cm

m2- 250

Ptyta zelbetowa pod zbiorniki wyréwnawcze o 4950

kpl. 2

Umocnienie terenu wokot zbiornikéw wyréwnawczych i chodnik
z kostki brukowej gr. 6 cm na podsypce piaskowo-cementowej o
gr. 5 cm z obrzezami bet 20/5 cm

m2- 100
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Drogi wewngtrzne z kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce
piaskowo-cementowej o gr.8-10 cm z obrzezami betonowymi

m2- 230

Demontaz ogrodzenia istniejacego i montaz ogrodzenia
systemowego z paneli 1760x2500 z drutu oc gr. 5 mm, stupki
stalowe oc z podmurowka systemowa , z furtka oraz brama
dwuskrzydlowa, o dtugosci 223 m

kpl. -1

Demontaz istniejacej 1 montaz nowej rozdzielni elektro-
energetycznej

kpl. - 1

10

Dostawa 1 montaz agregatu pradotworczego w budynku SUW
wraz z o mocy min 40 kVA

kpl. - 1

11

Uzbrojenie budynku w nowe instalacje elektryczne wraz z
ogrzewaniem elektrycznym oraz wykonanie niezbgdnej sieci
elektroenergetycznej i sterowniczej w budynku SUW i pomigdzy
obiektami na dziatce SUW oraz calego systemu uziemiajacego

kpl. - 1

12

Inne prace remontowe i odtworzeniowe

kpl. 1

II. Rozbudowa SUW Rostkowo

II.A. Roboty sanitarno-technologiczne

Likwidacja istniejacej studni nr 1 o glebokosci 45 m i wydajnosci
14.0 m3/h wraz z obudowa i ogrodzeniem

kpl. -1

Odwiert nowej studni glgbinowej nr 3 na dzialce nr 57/16 o
glebokosci 65 m 1 wydajnosci okoto 50 m3/h z obudowa typu
Lange

kpl. -1

Demontaz istniejacych pomp w studniach oraz montaz w studni
nr 2 i nr 3 pomp glebinowych o wydajnosci ok. 17-20 m3/h przy
H= 20 m, na przyktad SP17-4/2,2kW wraz z rurociagiem
tlocznym w studni DN 80 o dlugos$ci 15 m i uzbrojeniem

kpl. - 2

Demontaz w istniejacym budynku nastepujacych urzadzen:
aeratora @ 400 szt. 2, hydroforéow @ 1200 szt. 2, zestaw
filtracyjny @ 1000 szt.3, skrzyn pomiarowych szt.1, sprezarki,
piecoéw akumulacyjnych szt.3, wodomierzy o 80 szt.2 wraz z
rurociggami i uzbrojeniem oraz rozdz. sprgzonego powietrza.

kpl. - 1

Montaz zestawu aeracji, acrator DN 800 fabrycznie
wewngtrznie i zewngtrznie ocynkowany, wraz z orurowaniem ze
stali nierdzewnej i armatura

kpl. -1

Montaz zestawu filtracyjnego @ 1200 - wraz ze zlozem
filtracyjnym zwirowo katalitycznym, z orurowaniem ze stali
nierdzewnej i armaturg

kpl. -2

Sprezarka bezolejowa- ze zbiornikiem 200 1, P2=2.4kW

kpl. -2

Zestaw dmuchawy powietrza o wydajnosci 80 m3/h ,p=0.05 MPa
—na przyktad KO 5TD/4.0kW wraz z orurowaniem ze stali
nierdzewnej i armaturg

kpl. - 1

Skrzynie kontrolno pomiarowe ze stali nierdzewnej OH18N9

szt -1

Przeptywomierz DN 80

szt -2

10

Przeplywomierz DN 100

szt -2

11

Montaz zestawu hydroforowego ZH-CR/M 4.10.5/2.2 kW + TP
80-150/4/3,0 kW

- wraz z rozdzielnia, zbiornikami przeponowymi,

orurowaniem ze stali nierdzewnej i armatura

kpl. - 1

13

Wymiana ist. chloratora C-52 na chlorator o podobnej
wydajnosci — na przyktad na DDA, wraz z orurowaniem i
armatura

kpl. -1

14

Rurociagi ze stali nierdzewnej OH18N9 — poza zestawami

kpl. - 1
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- wraz z ksztattkami, kolnierzami, tacznikami i konstrukcja
WSporcza

15 | Osuszacz powietrza o wydajnosci 850 m3/h szt. - 2
16 | Rozdzielnia pneumatyczna kpl. - 1
17 | Rozdzielnia technologiczna kpl. - 1
18 | Uzbrojenie budynku w nowe instalacje wodno-kanalizacyjne kpl. - 1
19 | Uzbrojenie budynku w nowe instalacje wentylacyjne kpl. - 1
20 | Wykonanie wodnych rurociagdw migdzyobiektowych z rur PE m - 100
90-110 z uzbrojeniem
21 | Wykonanie kanalizacyjnych rurociagéw migdzyobiektowych z m - 50
rur PVC 110-225 z uzbrojeniem
22 | Montaz nowych zbiornikdéw wody czystej 2 x 50 m3, na kpl. 2
wczesniej wykonanym fundamencie, wykonanych ze stali
niskoweglowej, atestowanych z ociepleniem i uzbrojeniem
23 | Monitoring i wizualizacja kpl. - 1
- wraz ze stanowiskiem komputerowym
Sprawdzenie i dostosowanie istniejacej kanalizacji w hali kpl. 1
24 | technologicznej, odptywu wdd poptucznych z odstojnikow
poptuczyn, rozbudowe odstojnika poptuczyn o dodatkowa
komore¢ g 1500
26 | Montaz systemu odwodnienia dziatki z drenazem liniowym z rur kpl.1
PVC-U z podsypka i zasypka zwirowa min 30 cm i rowem wraz
z podwyzszeniem terenu dziatki SUW o 15-20 cm
25 | Utrudnienia w wykonawstwie przebudowy obiektow SUW kpl.1
zwiazanych z dostawa wody uzdatnionej do sieci wodociagowej
26 | Montaz innych drobnych materialow kpl.1
IL.B. Roboty budowlane, elektryczne i zagospodarowanie
terenu
1 | Plyta zelbetowa pod zbiorniki wyréwnawcze o 4650 kpl. 2
1 | Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe:
- rozbiorka istniejacego pokrycia dachowego z papy 3
warstwowej wraz z obrobkami blacharskimi, rynnami,
rozbork istn. budynku gospodarczego, m2- 80
- gruz utylizowac¢ i wykorzystac jako podbudowe pod
wewngetrzne drogi i chodniki, a pozostatos¢ wywiez¢
samochodami na miejsca wskazane przez inwestora
2 | Roboty budowlane — przy zalazeniu ze pozostaja istniejace plyty
kanatowe.
Zakres prac:
- pod nowe pokrycie dachowe o konstrukcji drewnianej m2-115
ptatwiowo-kleszczowej pokrytej blachodachowka o spadku 30°
wykona¢ wieniec zelbetowy z murlata i kotwami stalowymi
3 | Termomodernizacja budynku wykonanie:
- ocieplenia stropu budynku welng mineralna gr. 15cm utozonej
na gtadzi cementowej wykonanej na istn. ptytach kanatowych i kpl. - 1
foli,
- ocieplenie zewngtrzne $cian budynku styropianem gr. 10 cm z
siatka tynkarska z wldkna szklanego i warstwa farby gruntujacej
z tynkiem mineralnym gr.3-5 mm i malowaniem,
- wymiana istniejacych okien i stolarki drzwiowej na nowe,
dostosowane do uzytkowej funkcji pomieszczen,
4 | Roboty wykonczeniowe:

- wykona¢ niezbedne fundamenty w budynku pod projektowane
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urzadzenia: aerator i filtry z betonu C16//20 na podsypce
piaskowo-zwirowej,

- w hali technologicznej wykona¢ odwodnienie liniowe posadzki,
- §ciany chlorowni i hali technologicznej wytozy¢ glazura do
wys. 1.80 m,

- wszystkie pozostate $ciany i sufity oczysci¢ i pomalowac,

- dociepli¢ fundamenty budynku ptytami poliestrowymi gr. 15
cm

m2- 80

Umocnienie terenu wokot zbiornikow wyréwnawczych i chodnik
z kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej o
gr. 5 cm z obrzezami bet 20/5 cm

m2- 208

Drogi wewngtrzne z kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce
piaskowo-cementowej o gr.8-10 cm z obrzezami betonowymi

m2- 230

Demontaz ogrodzenia istniejacego i montaz ogrodzenia
systemowego z paneli 1760x2500 z drutu oc gr. 5 mm, stupki
stalowe oc z podmurowka systemowa , z furtka oraz brama
dwuskrzydtowa, o dtugosci 170 m

kpl. -1

Demontaz istniejacej 1 montaz nowej rozdzielni elektro-
energetycznej

kpl. - 1

10

Szafa na budynku SUW wraz z rozdzielnia automatycznego
zalaczania przewoznego agregatu pradotworczego o mocy do 20
kVA lub do przytaczeniowa wolnostojacego agregatu
pradotwoérczego

kpl. - 1

11

Uzbrojenie budynku w nowe instalacje elektryczne i ogrzewania
oraz wykonanie niezbgdnej sieci elektroenergetycznej i
sterowniczej w budynku SUW i pomigdzy obiektami na dziatce
SUW oraz calego systemu uziemiajacego

kpl. - 1

12

Wolnostojacy agregat pradotworczy o mocy 20 kW z rozdzielnia
1 osprzgtem

kpl. 1

13

Inne prace remontowe i odtworzeniowe

kpl. 1

III. Budowa przydomowych oczyszczalni
sciekow

Montaz kompletnej przydomowej oczyszczalni Sciekow

kpl. - 6

Planowane koszty prac projektowych

IV Koszt dokumentacji projektowej i nadzoru
autorskiego

Rozbudowa ujecia i SUW Czernice Borowe

Rozbudowa ujecia i SUW Rostkowo

Budowa przydomowych oczyszczalni $ciekdw
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III. Cze¢s¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego
1 Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrgbnych przepisow

2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia

na cele budowlane

3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowla-

nego

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbgdne do zaprojektowania robot

zat. nr 1. Wypis 1 wyrys z obowiazujacego Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Czernice Borowe obejmujacy dziatki ujgte w niniejszym
PFU,

zat. nr 2. O$wiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieru-
chomoscia na cele budowlane,

zat. nr 3. Pozwolenie wodnoprawne dla ujgcia i SUW w Czernicach Borowych,

zat. nr 4. Decyzja zatwierdzajaca zasoby wodne dla studni Nr 1 w Czernicach Borowych,

zat. nr 5. Wyniki badan wody ze studni nr 1 w Czernicach Borowych,

zat. nr 6. Pozwolenie wodnoprawne dla ujecia i SUW w Rostkowie,

zat. nr 7. Wyniki badan wody ze studni nr 2 w Czernicach Borowych,

zal. nr 8. Wyniki badan wody ze studni nr 2 w Rostkowie,

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumen-
tacja projektowa. Przy realizacji robdt nalezy przestrzega¢ warunkow uzgodnien,

norm i przepiséw, w tym:

Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Ustawa z dnia 11 wrzes$nia 2021 r. — Prawo zaméwien publicznych

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych.

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowe;j.

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $§rodowiska.

6. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. — o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

7. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne



-92 .

8. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekoéw

Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektoéw budowlanych

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogoélnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekow.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i1 Budownictwa z dnia
27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody 1 oczyszczania $ciekow,

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog
pozarowych

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca

2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow

budowlanych i terenéw
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Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i1 projektowanie.

PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-EN-10088-1:2007- Stale odporne na korozjg. Cz¢s¢ 1: Wykaz stali
odpornych na korozjg.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociagowych 1 ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura Regulujaca

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w
systemie

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie

nominalne 1 MPa.
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode¢. Wymagania dotyczace systemow

zewngtrznych i ich cze$ci sktadowych.



17.

18.

19.
20.
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PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
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